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Az MO Autépalya Eszaki Duna-hidjanak fiiggetlen statikai szamitésa keretében
globalis és lokalis vizsgalatokat végeztiink a hid pilonjainak a hossz- és keresztirany(
igénybevételekkel szembeni ellendlldsdnak igazoldsara, valamint a lokalis hatdsok
miatti fesziiltséghalmozddasok meghatirozasara. A szamitasok kiterjedtek a szerkezet
tartds ¢és ideiglenes (épitési) tervezési allapotaiban a teherbirdsi és a hasznalhatdsagi
hatarallapotokra vizsgalatara egyarant. Ezek koziil itt azokat a részfeladatokat emeltiik
ki, amelyek a szokdsos mérndki gyakorlatban az A&ltalanostdl eltérd eljarasok és
megfontolasok alkalmazasat teszik sziikségessé.

1. BEVEZETES

E cikkben a ferdekdbeles mederhid vasbeton szerkezeti elemeinek ellendrzésébe
adunk betekintést. A szamitasok feltételezték a teljes szerkezet erdtani szdmitasabol
szarmazd igénybevételek értékeinek ismeretét, tovabbd az e vizsgalatok sordn a
szerkezet erdtani viselkedésével kapcsolatban szerzett ismereteket. Ezek tekintetében a
jelen kiadvéanyban szerepld [1]-ben leirtakra hivatkozunk.

2. A PILONOK SZERKEZETI KIALAKITASA

A ferdekabeles hid fiiggéleges siku, A alaki feszitett vasbetonszerkezetii
pilonjanak halozati vézlata az 1. dbran lathatdo. A pilonszarak zart szekrény-
keresztmetszetiiek, mely a befogés szintjén és a palyaszinten ajtonyildsokat tartalmaz a
pilonszarba vald bejutas és az abban valdo kozlekedés biztositdsdra. Az acél
palyaszerkezetet vizszintes értelemben hossziranyban, tovabba fiiggéleges iranyban a
pilonszéarakbdl kidllé rovid konzolok tamasztjdk meg. A pilonszarak a magassag felso
harmadéaban egy zart keresztmetszetii, helyenként technologiai nyildsokkal 4ttort 4tkotd
folyosoval vannak 6sszekapcsolva.
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3. AZ ELVEGZETT VIZSGALATOK

A pilont épitési és tartos (végleges) tervezési allapotokban vizsgaltuk. Az épitési
allapotok koziil a pilon épitésének fazisaiban végzett vizsgélatok sordn nyilvanvalova
valt, hogy az ezen allapotokban fellépd igénybevételek és az ezek kombindcidjabol
szdrmazo Osszetett igénybevételi allapotok sehol nem valnak mértékadova a
palyaszerkezet ¢épitési allapotaiban vagy a szerkezet végleges allapotdban fellépd
igénybevételekhez, ill. azok kombinacidjahoz képest. Ezért a tovabbiakban épitési
allapotokon a palyaszerkezet épitésének kiilonb6z6 fazisait értjiik.

3.1. Vizsgalati helyek

A vizsgalatok el6tt kivalasztottuk a pilon azon keresztmetszeteit, melyekben az
egyes igénybevételek maximumhelyei varhatok, vagy amelyekben a fellépd egyidejii
igénybevételek kombinécidja kritikus lehet. Igy a pilonszaron (a palyaszerkezet) épitési
allapotaban

- az ajtonyildssal gyengitett befogési keresztmetszetet (2. abra) és

- arovid konzol alatti keresztmetszetet vizsgaltuk.

1. abra: Vizsgalt keresztmetszetek

Végleges tervezési allapotban a pilon jellemz6 szerkezeti elemeit vizsgaltuk. Az
er6tani ellendrzéseket a pilonszar 7, az igénybevételi burkolodbrak lokalis
maximumhelyei alapjan kivalasztott keresztmetszetében, tovabbd a merevitotarto
alatdmasztasat add vasbeton konzoloknal és a pilonszarakat Osszekotd folyosd két
keresztmetszetében végeztik el. A végleges tervezési allapotban kijeldlt vizsgalati
helyek az 1. 4bran lathatok. A 8. és a 9. keresztmetszet az atkotd folyosod
keresztmetszeteit jelentik. Ebben a szerkezeti elemben kismértékii nyomoerd 1ép fel, igy
e helyeken repedéstagassagi vizsgalatokat is végeztiink.



‘ Feszit6rudak

=
#qr vonala
.

7
s

L A pilon tengelye o
v/
/
T
7m0
f
Al Al

2. abra: A nyiléssal gyengitett szekrénykeresztmetszet
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3.2. Globalis vizsgalat - az igénybevételek meghatarozasa a teljes szerkezeten

A pilon igénybevételeit és alakvaltozéasait radmodell alapjan (Rudl modell [1])
végrehajtott elsérendli szamitdssal, linedrisan rugalmas anyagmodell alkalmazaséaval
szamitottuk. A szamitdshoz felhasznalt szoftver alkalmas volt a teljes szerkezet
épitésének az idében vald végigkovetésére, melynek segitségével figyelembe vettiik az
egyes szerkezeti elemek 0sszeépitésének a sorrendjét és az iddbeli litemezését, tovabba
vizsgalni tudtuk az alkalmazott anyagok id6tdl fiiggd tulajdonsagainak a hatésat is.

A globalis vizsgalatok sordn a pilonban 1évd attorésekrdl feltételeztiik, hogy
azok jelenléte az attorések figyelmen kiviil hagyasaval meghatarozott igénybevételek
eloszlasat és intenzitasat az attorések kornyezetén kiviil nem, vagy csak elhanyagolhat6
mértékben moddositja, emiatt a globdlis vizsgalat sordn a pilonban 1évd attoréseket
figyelmen kiviil hagytuk. Az attdrések kornyezetét ezt kdvetden a 2.2. szakasz szerinti
lokalis vizsgalattal vizsgaltuk, mely kiterjedt annak ellendrzésére is, hogy az attorések
miatti lokalis igénybevétel-, (ill. fesziiltség) koncentracié valdban nincs szamottevod
hatassal a szerkezet globalis viselkedésére.

3.2.1. Az épitési allapot vizsgalata A pilon a hid épitéséhez alkalmazott ideiglenes
jarmok mikddésének kezdetéig a hid tengelyirdnydban (hosszirany) fiiggdleges
konzolként viselkedik, ezt kovetden a merevitdtarto-konzol két oldalan szimmetrikusan
elhelyezett jarmok az elkésziilt szerkezetrészt stabilizaljak. Emiatt az épitési allapotok
kozil a jarmok miikddését kdzvetlen megeldz6 épitési fazis a mértékado.

3.2.2. Végleges allapot A merevitétartd zarasat kovetden a szerkezetre felhordott
terhekre €s terheld hatasokra a szerkezet globalis vizsgalatat tovabbra is radmodell
(Rudl modell [1]) alapjan, de megvaltozott statikai vaz alkalmazasaval (folytatdlagos
tobbtdmaszii merevitotartd) végeztik. A beton ¢és a feszitébetétek id6tdl fliggd
tulajdonsagai miatt 1étrejovo igénybevétel-atrendezddést figyelembe vettiik. A hasznos
teher 0sszes — szabvany altal eldirt és fizikailag lehetséges — eléfordulési lehetdségét



megvizsgaltuk. A végleges allapot vizsgalatanak eredményeként a pilonszarak
normalerd-, kereszt- és hossziranyl hajlitonyomatéki- és csavaronyomatéki burkold
abrai [1]-ben talalhatok meg.

Tekintettel arra, hogy a globalis erdjaték vizsgalatara alkalmazott ridmodell
(Rud1 modell [1]) a merevitétarté pilonhoz torténd csatlakozasanal 1€vo lokalis zéna
erdjatékanak vizsgalatdhoz nem volt megfeleld részletességli, ezért a csatlakozés
kornyezetét egy ennél részletesebb radmodell (Rud2 modell [1]) alapjan vizsgéltuk.

3.3. Lokalis vizsgalatok

A pilonszarak ajtonyilas miatti nagy méretli attoréseket tartalmazo, Osszetett
igénybevételi allapotban 1€évé szakaszainak erdjatékat erre a célra készitett, rugalmas
viselkedést feltételezd végeselemes modellel vizsgdltuk (3. abra). A modell egy
megfeleld hosszsagh, kozépen ajtonyildst tartalmazd, fliggdleges tengelylinek
feltételezett pilonszar-darabot tartalmaz, a nyilas koriili peremezéssel egytitt. A modell
elemzésekor azt tapasztaltuk, hogy a kialakuld fesziiltségek igen érzékenyek a nyilas
kortl kialakitott borda modellezésének a modjara. Ezért a peremeket - a szoftver altal
kinalt modellezési lehetdségek koziil - a valos szerkezet erdjatékat véleménylink szerint
leghtiebben kozelitd, héjelemekhez kiilpontosan kapcsolt bordaelemekkel modelleztiik.
A 3. abran lathato modell alsé végén a falak sikjaba eso eltolodas lehetdségét meggatld
mozgaskényszert, a fels6 végén nyir6folyam formajaban miikodd tiszta
csavaronyomatékot miikddtettiink.

E modellel a igénybevételbdl szarmazod fesziiltségek nyilas korili
halmozddasanak kvalitativ elemzését végeztiik el, majd ez alapjan eljarast dolgoztunk
ki a pilonszér nyilas koriili, dsszetett igénybevétellel terhelt szakaszainak a teherbiras
vizsgalatakor alkalmazott szabvanyos méretezési Osszefliggések jelen esetben
alkalmazhatd pontositasara. A szamitas eredményeit elemezve a mérnoki szemlélettel
Osszhangban 1évé eredményre jutottunk. Az attérés okozta fesziiltségkoncentracid az
attorés viszonylag kis kornyezetére terjed ki. Ott azonban radikélisan n6 a fesziiltségek
érteke. Az ilyen jellegli, lokalis hatasbol szarmazd fesziiltségkoncentraciokra
rendszerint az jellemzd, hogy a beton repedése miatt lokalisan lecsokkend merevség és
ezaltal az alakvaltozadsok megnovekedése kovetkeztében a fesziiltségcsiicsok gyorsan
leépiilnek. Ezért a vasaldas meghatarozasakor a fesziiltségabra alatti teriilet
valtozatlansagat szem el6tt tartva egy alkalmas fesziiltségredukciot alkalmaztunk és az
igy szamithatd erdk alapjan hataroztuk meg a nyilas koriili sziikséges bordaméretet és
az elhelyezendd kiegészitd vasalast. Ez az eljaras lehetévé tette, hogy a nyomott-
hajlitott keresztmetszet vizsgalatakor jo kozelitéssel figyelembe tudjuk venni a jelentds,
¢s a nyilds miatt még nagyobb hatast okoz6 csavaronyomaték felvételéhez sziikséges
hosszvasalas-tobbletet az axialis igénybevételek felvételéhez egyébként sziikséges
hosszvasalas mennyiségen feliil.
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3. abra: A pilonszar ajtonyilasokkal gyengitett szakaszanak lokalis végeselem-modellje

Hasonld elvek szerint készitett végeselemes modellt alkalmaztunk az &atkotd
folyoso feliil nyilassal attort szerkezetének vizsgalatahoz is.

A pélya pilonra valo feltimaszkodasanak helyén 1év0, Osszetett igénybevétellel
terhelt vasbeton konzolokat az Gsszetett igénybevételi allapotra vonatkozd altalanos,
szabvanyos eljarasok elvei alapjan, a [2] szerinti rovid konzol analdgia szerint
vizsgaltuk.

4. AZ ELLENORZES MENETE

4.1. A pilon teherbiras-vizsgalata

4.1.1. A vizsgalat menete A figyelembe vett terhek ¢€s terheld hatasok eredményeként a
pilon keresztmetszetei Osszetett fesziiltségi allapotban vannak. A  vizsgalt
keresztmetszetek (2.1. szakasz) teherbirasi hatarallapotat az [3] szerint vizsgaltuk. A
pilonszar megfeleld keresztmetszeteiben figyelembe vettiik az ajtonyilds miatti
falgyengités hatasat.

Azokban az esetekben, ahol az [3] szerinti szabvanyos eljarasok a szerkezet
kialakitasa vagy az igénybevételi allapot 0sszetett volta miatt nem voltak teljes koriien
alkalmazhatok, vagy ahol a szokdsosnal részletesebb, szabvanyokban nem részletezett
vizsgalatra volt sziikség, ott az Eurocode [4] ajanlésai szerint jartunk el. A tovabbiakban
csak ezekkel foglalkozunk.



4.1.2.Ellenorzés axialis igénybevételekre Az axidlis igénybevételekkel szembeni
teherbirdsi vizsgélat sordn a vizsgélt keresztmetszeteket egyszeresen szimmetrikus
keresztmetszetként kezeltiikk. A ferde kiilpontos nyomas &ltalanos vizsgéalatit (nem
kétszeres szimmetriasikkal rendelkezd keresztmetszetek esetén az altalanos
elhelyezkedésti semleges tengely helyzetének az egyensulyi feltételek alapjan torténd
keresésén alapuld eljarast) két irdnyban (a szimmetriasikban és arra merdlegesen)
elvégzett sikbeli hajlitasi vizsgdlatra, majd azoknak az alabbi Osszefliggés szerinti
egylittes figyelembevételére vezettiik vissza. A [3] szerinti Dunkerley tipusu, linearis
0sszegzO formula helyett az interakcioban szerepld tagok 1,0-nél nagyobb kitevdjével
vettlik figyelembe a teherbirasi feliilet és annak sik lapokkal hatarolt kozelitd feliilete
kozti kiilonbségnek megfeleld teherbirdsi tartalékot. A szoban forgd kitevoket az
Eurocode [4] szerint vettilk fel a keresztmetszet normalerdre vald kihasznaltsaganak
fliggvényében az aldbbiak szerint:

[M_(N)] {MW_(N)J <10 (1)

Muz(N)) (M (V)
ahol:
a= 1,0 ha N/NH() = 0,1,
a=1,5 ha N/Nuo=0,7,

tovabba N a miikodé normalerd nagysdga, Npo a keresztmetszet teherbirdsi
kozéppontjaban miikodd normalerdvel szembeni elvi kézpontos nyomadsi teherbirasa (a
teherbirasi vonal fels6 csticspontjadhoz tartoz6 normalerd-érték). Az a fenti értékei
kozott linearis interpolaciot alkalmaztunk.

A keresztmetszetek hajlitdsi teherbirdsanak vizsgalata soran a tapadésos
feszitorudakban 1évé hatasos feszitoeron feliili, a keresztmetszet tonkremenetelhez
tartozo alakvaltozasakor mobilizal6dd erdndvekményt is figyelembe vettiik.

A vizsgélat soran a keresztmetszetek teherbirasi vonalait 36 ponttal hataroztuk
meg. A kiilsd normélerét a keresztmetszet geometriai koézéppontjdban miikodonek
tételeztiik fel. A keresztmetszet szimmetriasikra merdleges sikban torténd hajlitasa
sordn a semleges tengelyt minden esetben a szimmetriasikkal parhuzamosra vettiik fel.
Az ilyen iranyt semleges tengely esetén a szimmetriasikra merdleges sikban kialakuld
egyensulyi helyzethez (a keresztmetszet és a vasalds egyszeres szimmetridja miatt) a
belsd erékbdl minden esetben szamithatd egy szimmetriasikba esé hajlitonyomaték is.
Ebb6l a nyomatékbol meghatarozhatd kiilpontossag értékével a szimmetriasikban
mindig a megfeleld iranyban valtoztattuk a miikodé normaleré kezdeti kiilpontossagat,
majd a szimmetriasikban szamitott teherbirasi vonal pontjait ez alapjan szamitottuk.

A pilonszar kezdeti gorbeségével kapcsolatos kiilpontossag-novekményt az
épités soran eldiranyzott mindségellendrzési kovetelményekkel dsszhangban vettiik fel.
Ez az [5] szerinti szabvanyos eljarasban eldirt értéknél 1ényegesen kisebb kiilpontossag-
novekmény figyelembevételét eredményezte, ugyanakkor feltételezte az ilyen nagy
jelentdségli  szerkezetek épitésénél mar elviselhetd mértékii koltséget okozo
mindségellendrzés meglétét. Az egyéb kiilpontossag-novekményeket az [3] szerint



szamitottuk (masodrendii hatas). A pilonszarak vizsgalt szakaszainak kihajlasi hosszait
[5] szerint vettiikk fel. A vizsgélt keresztmetszet kétirdnyu sikbeli hajlitdsi vizsgalata
soran a két iranyban figyelembe vett kiillpontossag-ndvekmények egyidejliségét az [6]
szerint vettiik figyelembe.

4.1.3. Ellenorzés tangencidalis igénybevételekre A vizsgélt keresztmetszeteket
tangencidlis igénybevételekre a szimmetriasikban és az arra meréleges sikban, a nyiras
¢s a csavaras interakcidjara vonatkozo alabbi dsszefliggéssel ellendriztiik:

T 2 ( Ty ]z [ M Jz
_TMx My _ Tt <1,0 (2)
[Tm <N>J N Ty )|\ Mg (V)

A csavaronyomatéki teherbirds alsé ¢és felsd korlatjait eldoszor zart
keresztmetszetekre vonatkozo Osszefiiggésekkel, az attérések figyelmen kiviil
hagyasaval hatdroztuk meg, majd azokat az ajtonyilds okozta falgyengités hatasat
figyelembe vevd, 1,0-nal kisebb értékli csokkentd tényezOkkel szoroztuk meg. A
csokkentd tényezoket végeselemes modellezés eredményei alapjan hataroztuk meg oly
moédon, hogy a falgyengitéstdl tavol esd, altalanos szakaszokon kialakuld nyomod
fofesziiltségek értékét elosztottuk hogy a falgyengités kornyezetében koncentralodo
fofesziiltségeknek egy megfeleld szélességli szakaszon atlagolt értékével.

A csavaronyomaték felvételéhez sziikséges

- hosszvasalast figyelmen kiviil hagytuk az axialis igénybevételekre torténd
vizsgalat soran,
- kengyelezést figyelmen kiviil hagytuk a nyirasi teherbiras vizsgélat soran.

4.2. A rovid konzol teherbirasanak ellenorzése

A palya pilonra vald feltimaszkodéasanak helyén 1évé vasbeton konzolokat egyidejii
vizszintes és fliggdleges erdvel, illetve csavaronyomatékkal terhelt révid konzolként
vizsgaltuk, a rovid konzolokra vonatkozo [2] szerinti erdjaték alapjan, az [3] és a [6]
szabvanyok eldirdsainak ¢és elveinek megfeleléen. A 3.1.3. szakasz szerinti 0sszegzd
formulanak az adott helyzetre torténd alkalmazasaval vizsgaltuk az elem megfeleldségét
a nyomott betonzondk teherbirdsa szempontjabdl. A csavarasbdl szarmazé huzoerok
felvételéhez sziikséges hosszvasalas figyelmen kiviil hagyasaval ellendriztiik a rovid
konzol erdjaték kialakuldsdhoz sziikséges, megfeleléen lehorgonyzott hosszvasalds,
illetve elosztd vasalds meglétét. A szerkezet sajatossaga, hogy a palyaszerkezetrdl a
vasbeton konzolokra egyidejlileg igen nagy reakcid adodik at fiiggéleges és a hid
hossztengelyének iranyaban is. Ez indokolta az egyes hatasokbol a nekik megfeleld
statikai vdzon meghatdrozhatd kihasznaltsagok alkalmas Osszegzését a nyomott
betonelemekre vonatkozoan. A vasalds mennyiségének ellendrzésekor meghataroztuk
az egyes hatasok alapjan sziikséges acélbetétek mennyiségét €s helyét, majd ezek
Osszegét vettiik figyelembe a szerkezeti elemben a funkciojuknak megfeleld pozicioban.



5. A SZERKEZET KIHASZNALTSAGA, ERTEKELES

A vizsgalt keresztmetszetek kihasznaltsdgat mind épitési, mind végleges
allapotban meghataroztuk. Kihasznaltsdgok altaldban véve az adott keresztmetszetben
fellépd igénybevétel és a keresztmetszet adott igénybevétellel szembeni teherbirdsanak
a hanyadosat értettiik.

Az ideiglenes jarmok miikodésének kezdetéig a pilon befogasi
keresztmetszetében fellépé normaleré mértéke nem haladja meg a nagy kiilpontossagu
nyomas tartomanydnak felsé hatarat, igy a pilonszarak hajlitasi teherbirasa a normalerd
novekedésével novekszik. Az elvégzett vizsgalatok alapjan  Gsszességében
megallapithatd volt, hogy az alkalmazott épitési modszer és az épitési allapotban
figyelembe vett terhek hatasdra a pilonban a palyaszerkezet épitési allapotai soran
keletkezd igénybevételek (€s azok kombindciodja altal 1étrehozott Gsszetett igénybevételi
allapotok)

- minden esetben alatta maradnak a vonatkozo teherbirasi értékeknek, és

- minden esetben kisebbek, mint a szerkezet a végleges allapotaban fellépd
vonatkoz6 igénybevételek.

Végleges allapotban a vizsgalt keresztmetszetek kihasznaltsdganak szdmszer(i
értékei alapjan megallapithato, hogy a pilon als6 szakasza jol kihasznalt, de a sziikséges
erdtani kovetelményeknek megfeleld allapotban van. A kihasznaltsag mértéke a
pilonszéarakon felfel¢ haladva némileg csokken, a vizsgélt keresztmetszetekben kapott
legalacsonyabb érték 0,72 (a 0,0-1,0 skalan mérve) volt.

A kihasznaltsag ilyen mértéke alapos és atgondolt tervez6i munkara utal.

6. A RENDKIVULI TERVEZESI ALLAPOT VIZSGALATA

A tartés ¢és ideiglenes tervezési allapotokon kiviil megvizsgaltuk a pilon
szerkezeti elemeit rendkiviili tervezési allapotban is. A rendkiviili terhet a foldrengésbol
szdrmazo hatas, valamint a fix saruk tonkremenetele miatti statikai vdz megvaltozasa
jelentette. A foldrengési teherrel egyidejiien figyelembe veendd esetleges teherként [8]
szerint a hasznos teher lizemi értékét mikodtettiik. Az igénybevételeket az Eurocode 8
[7] (EC 8) szerint végrehajtott valaszspektrum-modszerrel hataroztuk meg. A szerkezeti
ellenallas értékeit a vonatkozo MSZ eldirasok [3] alapjan szamitottuk.

A biztonsagi szint tekintetében EC 8 és az MSZ masképpen jar el. Az MSZ a
rendkiviili tervezési allapothoz tartoz6 teherkombinacid Osszeallitdsakor igénybevétel-
oldali biztonsagi tényezoket alkalmaz, mig az ellenéllas-oldalon a hatarfesziiltségeknél
magasabb értékeket vesz figyelembe. Az EC 8 szerint a rendkiviili teherkombinaciot
igénybevétel-oldali biztonsagi tényezOk nélkiil kell dsszeallitani. Annak érdekében,
hogy a két szabvany el6irdsainak vegyes alkalmazas miatt a biztonsagi szint ne
csokkenjen, ezért az ellenallas-oldali mennyiségek MSZ szerinti meghatarozasakor a
hatarfesziiltségeket vettiik figyelembe.

A foldrengésszamitas soran két fazist kiilonboztettiink meg. Az elsé fazisban a
szerkezet statikai vaza megegyezik a tartos tervezési allapotban figyelembe vett statikai



vazzal. A foldrengésbdl azonban olyan mértékii igénybevételek keletkeznek, melyeknek
a palyaszerkezetet a pilonokndl alatdmaszté saruk nem tudnak ellenallni. Ezért a
masodik fazisban figyelembe vett statikai vaz esetében feltételeztiik, hogy a pilonoknal
1évo, eredetileg fix saruk hosszirdnyu erdt felvevd szerkezeti eleme egy bizonyos
mértékli hossziranyu erd fellépése esetén tonkremegy, tovabba hogy ugyanebben a
pillanatban a saruhoz csatlakozo szerkezeti elemek (palyaszerkezet, pilon vasbeton
konzoljai) teherbirdsa fennéallnak. Ezt az erdt — Osszhangban az alkalmazott saruk
muszaki paramétereivel - 5000 kN-ra vettiik fel.

A saru feltételezett tonkremenetelének pillanatdban az egyes szerkezeti
elemeken fellépd igénybevételeket ugy hataroztuk meg, hogy megkerestiik a foldrengési
hatas (talajgyorsulds) azon intenzitasat, melynek figyelembevételével a foldrengési
terhet tartalmazo rendkiviili teherkombindciobol szamitott, fix sarukon fellépd
vizszintes reakcio értéke 5000 kN. A foldrengési hatas fenti ,,csokkentése” soran a
fliggdleges és a vizszintes talajgyorsulasok EC 8 [7] altal ajanlott aranyéan, valamint az
egyidejiileg miikodonek tekintett fiiggdleges €s vizszintes foldrengési hatas-Osszetevok
EC 8 szerinti ardnyan nem valtoztattunk. Megjegyezziik, hogy feltételezhetéen a
biztonsadg javara torténd kozelités lett volna, ha a fenti eljarasban csak a hid
hossziranyaba esd talajgyorsulés, ill. foldrengési hatis-6sszetevd mértékét csokkentjiik
a megadott vizszintes erdnek (5000 kN) megfelelden.

A vizsgalat elsé fazisaban azt ellendriztiik, hogy az 5000 kN értékli vizszintes
sarureakcid fellépte eldtt a pilon egyik szerkezeti elemében sem keletkezik nagyobb
igénybevétel, mint amelyet a szerkezet végleges allapotdban (tartds tervezési allapot)
végzett teherbirasi vizsgalatok esetén szamitottunk. Ez a pilon mindegyik szerkezeti
elemére (minden vizsgalt keresztmetszetben) teljesiilt.

A vizsgalat masodik fazisaban a fix saruk hossziranyt vizszintes erét felvevo
elemének tonkremenetele utdni 4llapotot vizsgaltuk az ennek megfeleléen
megvaltoztatott statikai vdzon az EC 8 szerinti teljes foldrengési teherbdl és a
rendkiviili allapotban vele egyidejiien figyelembe veendé terhekbdl szamitott
igénybevételekre. Mivel e statikai vaz szerint a teljes szerkezet egy pilonokra
felfiiggesztett hintdhoz hasonloan (teljes felfliggesztésii ferdekdbeles hid) viselkedik,
melyben a pilonokat hosszirdnyll vizszintes eré nem terheli. Emiatt a pilon
igénybevételei minden vizsgalt keresztmetszetben — egyesekben jelentdésen —
elmaradtak az eredeti szerkezet végleges allapotaban végzett teherbirasi vizsgalatok
soran szamitott igénybevételektdl (Id. 5. szakasz). Ez igaz a palyaszerkezetet
alatdmaszt6 vasbeton konzolra is, melyek esetén a hosszirdnyu kapcsolati erd
megszinésével radikalisan csokken a konzolt (és ezaltal a pilont) terheld
igénybevételek nagysaga.

7. OSSZEFOGLALAS
Az MO Autépalya Eszaki Duna-hid pilonjainak fiiggetlen erétani vizsgalatai

soran a vizsgalt keresztmetszetekben fellépd igénybevételeket altalaban a globalis
erdjatek vizsgalatdra készitett rddmodell alapjan szamitottuk. A palyaszerkezetet



alatdmaszt6 vasbeton konzolokat egy, az eldbbihez képest lokdlisan pontositott
radmodell alkalmazasaval vizsgaltuk.

A fentiek szerint végzett ellendrzd szamitdsok alapjan megallapithato, hogy a
pilon szerkezeti elemei tartos és ideiglenes tervezési allapotokban a vonatkozo erdtani
kovetelményeket kielégitik. A pilonszarak teherbirasra jol kihasznaltak, a kihasznaltsag
mértéke 0,72 és 0,99 kozott van.

Rendkiviili tervezési allapotban a foldrengés figyelembevételével végrehajtott
szamitds alapjan megallapithatd, hogy a saru hosszirdnyu vizszintes erdt felvevod
szerkezeti elemének tonkremenetele miatt megvaltozd statikai vaz kovetkeztében
atrendez6do igénybevételekre a pilon teherbirdsa megfeleld. E rendkiviili allapotban
végzett teherbirdsi vizsgalat nem mértékado a végleges (tartos tervezési) allapotban
végzett teherbirasi vizsgalatokhoz képest.
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