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Bevezetés - célkitluzeés

Kiilonosen nagyszilardsagu acélok (S500 — S960)

- jarmuiparban, hajogyartasban

- anyagkoltség

- épitémérndoki felhasznaldsa csekély | FEE iﬁ |
Széles koril felhasznalas korlatja: N AR Z étﬁ “‘E\«Kt\h‘h

- hidnyos méretezési hatter

|

Széleskort kutatas: - nyugat-eurdpai (Aachen, Tampere, Lulea, Stuttgart, Coimbra),

- amerikai €s azsiai egyetemeken
+ BME Hidak ¢s Szerkezetek Tanszek (2012 - ...)

Celkitizés: Olyan hianypotldo méretezesi eljarasok fejlesztése, melyek elosegitik a
nagyszilardsagl acelszerkezetek gazdasagos hidépitési alkalmazasat.
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Nagyszilardsagu acél jelenlegi felhasznalasa

1. Nagy fesztava hidszerkezetek 2. Racsos feliiletszerkezetek

onsulycsokkenés
szelvénycsokkenés
Kutatasi fokuszteriiletek: — T~
- Faradasvizsgalat - Rudelemek kihajlasvizsgalata

- Lemezes szerkezet lokalis horpadasa
- Lokalis + globalis horpadas interakcigja

- Innovativ, numerikus modell alapti méretezési modszerek fejlesztése
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Kutatasi program, vizsgalati stratégia

HSS lemezek/szelvények lokalis horpadasi ellenallas

-zart szelvények vizsgalata Somodi Baldzs PhD
- I-szelvényre valo kiterjesztése Hornydk Tamds TDK + MSc diploma
- ortotrop lemezek horpadasvizsgalata Illés Zsombor MSc diploma
Globalis kihajlasi ellenallas meghatarozasa Somodi Baldzs PhD

- megbizhatosagi analizis mddszerek 0sszehasonlitd elemzése
- korabbi zart szelvényre kidolgozott eljaras kiterjesztése teglalap €s I-szelvényre

Faradasvizsgalat tipikus hidépitési szerkezetekre Mecséri Baldzs PhD
- NSS — HSS faradasi jellemz6k 6sszehasonlitasa Simon Norbert MSc diploma
- VEM alapu eljarasok alkalmazhatosaga HSS-re (hot-spot; notch stress modszer)
Numerikus modell alapi méretezési eljarasok (hegesztés-szimulacio)
- gyartasi sajatossagok figyelembe vétele, sajatfesziiltségmodell meghatarozasa
zart szelvényre, trapézlemez gerincu tartéra Kollar Dénes PhD
- trapézlemez gerincii tartok nyirasi horpadasi ellenallasa
Innovativ, numerikus mddszer alapt méretezesi eljarasok fejlesztése, szabvanyositasa
- M-V-F interakci6 vizsgalata Jéger Bence PhD

- trapézlemez gerincii tartok innovativ kapcsolatai Németh Gabor TDK + MSc diploma
- EN 1993-1-14 fejlesztese
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Kutatocsoport felepitése

Kutat6 csoport vezetdje:  Dr. Kovesdi Balazs

Doktoranduszok: Somodi Balazs (doktorjelolt)

Kollar Dénes
Mecséri Balazs
Jager Bence (doktorjelolt)

MSc hallgatok / TDK-z6 hallgatdk

Evente 4-5 hallgato

2017/18-ban: Hornyak Tamas, Illés Zsombor, Németh Gabor
Simon Norbert, Kaferné Racz Annamaria

TDK Konferencia 2017: Hornyak Tamas I. dij + dékani kiilondij + OTDK
Németh Gabor III. dij + OTDK
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Lokalis horpadasi ellenallas

Hidak és Szerkezetek Tanszék

Somodi Balazs PhD
Hornyak Tamas TDK

EC

&  SchilloWs00
SchilloW700
SchilloW960
Clarin W400
Clarin W700
ClarinW1100
Cambridge WMS
Rasmussen W6 70
NishinoW207
NishinoW690
HimuskoW900-960
UsamiW460
BrideeW280

Problémafelvetés: | 7
- Neégyzetes zartszelvényeknél nincs kello tervezési biztonsag,

- Szabvanyos méretezesi gorbe atlag teherbirast ad meg, nem kompatibilis a parcialis tényezd!!!

Kutatasi celok:

- Milyen médon garantalhato a kell6 biztonsag (y,,,= 7?7),
- Mennyivel nagyobb a HSS anyagok teherbirasa, mint a NSS anyagoké?

UNKP Konferencia 2018

Budapest, 2018.05.30.
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Lokalis horpadasi ellenallas

Harmadik szérasmodell (5-8-12-16-20-30mm)

x  $355_atl
$355_5%
$355_1%o
S960_4tl
S960_5%

O 0 0 x x

$960_1%e

Winter-gorbe

Winter-gérbe/1.11
- = = Winter-gérbe/1.23
$355_atl_atlag
$355_1%._4tlag
——5960_atl_atlag
—— 5960_1%o_atlag

Zart szelvényre (négyzetes és téglalap) elkésziiltiink.

I-szelvényre valo kiterjesztés 50%-0S késziiltsegii.

UNKP Konferencia 2018

Hidak és Szerkezetek Tanszék

Somodi Balazs PhD
Hornydk Tamas TDK

Nemzetkozi egyiittmiikodés:
- Universitdt Stuttgart
- Bundeswehr Universitdt Miinchen
- RWTH Aachen
- BME

5355-5960: = dutee F 1111 Phe max = 1.23

atlag

S960: Intsaithg = 1.06 Ppgemax = 1.10

v

Javasolt uj értéek EN 1993-1-5 szamara

CEN/TC250/SC3 WG5

!

CEN WG5S meeting: 2018.02.06, Parizs

!

ECCS TC8 meeting: 2018.05.08, Miinchen

.
Budapest, 2018.05.30.
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GIObé“S klhaJIéS| e”ené”és Somodi Balazs PhD

Problémafelvetés:
12 T T
kedvezo6bb sajatfesziiltség eloszlas (HSS-re) ez |
2 —— :
l E os} ~3 .
:g 0.6 a0 2orbe
nagyobb kihajlasi ellenallas 5|
e
l 0.2F|— d gérbe
— - Perfekt szerkezet
szabvanyos méretezés anyagfiiggetlen — gazdasagtalan B 1 = : s
Globalis karcsisag (X)
Kutatasi célkitiizés:  Kihajlasi gorbék kalibracioja (S235 — S960 tartomanyra)
_:,‘2 —- a0 curve 3
So0g |—— acurve
s o
E 0.6 :
g 0.4 E
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o < et al. 5690
o A 60 Non-dimensional slenderness (A)
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Globalis kihajlasi ellenallas "o 7= P

Tervezési eljards kiegészitése HSS-re Analitikus megoldas S235 — S960

Buckling curve
Buckling | § 235 N M
Cross section Limits about 5275 $500- max
axis 55 5 460 S960 = 0. —_ — o -
o $700 fy max A + W + Ogs fy,red
b i -y a a
4 o tr = 40 mm i_;_ b ag _ ﬂ + Mmax _ f _ O_RS
. 2 - —Jy
£ = | 40 mm < t;< 100 i:; }z : A w
3 nl oy y -
z ~ te< 100 mm Y:Y b 2 .7 r . /4 .
3 l : HSS sajatossagainak figyelembe vétele.
z = mm yoy d c . 14 14
Lo e ez | 4| - novelt folydashatar
IS S T = R vy b e ~ - imperfekcio {10l fiiggetlen
SRy vy , - kisebb sajatfesziiltségek
=L —i = t:> 40 mm z:i ; :l
z z l
_— hot finished any a ao ; , .,
23 © D tervezésben, szabvanyositasban
- cold formed any c c b b . . r
kozvetleniil alkalmazhato
z tr
enerally (except as
é = | ] £ bzléw) a amy b b
3E oy - F—y
o ; t thick welds: a > 0,5t;
= i m— bitg< 30 any ¢ b b a
Z b I/t <30

Tovabblépés: Mas szelvények esetére 1s megadni hasonld értékeket.



i Budapesti Miiszaki és Hidak és Szerkezetek Tanszék

Hegesztés-szimulacio alkalmazasa  Kelir Dénes PhD

Kiilonvalasztott termometallurgiai ¢s mechanikai analizis (ANSYS) gyartasi folyamat modellezése

Mechanikai probléma l

» deformaciok st dsi Gt ook
> alakvaltozisok gyartdsi sajatossago
> fesziiltségek meghatdrozasa (deformdciok,

sajatfesziiltségek)

!

o, residaul stress [MPa]
m
=)

03

Halfof the flange | Half of the web CélkitﬁZések:

Positian n transversal direction [mm]

Termikus probléma Szovetszerkezet

1. Fejlett hoforrasmodell fejlesztés

hoforras modell > vegyi Osszetétel
homérsékleti mezok =~ "TTTTTToTTTooTTooTooooos » tazisatalakulasok ,
termikus gradiensek dP(T) > Vickers-keménység 2. Epitomérnoki gyartmanyokra

HAZ meghatarozasa dr ./ vy,
FZ meghatirozasa sajatfesziiltség modellek
P(T)=1-exp[-b-(M-T)]

YV V VYV

3. Numerikus modell alapui
tervezés kiterjesztése

gyartas |—>| szimulacio || teherbirds
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Numerlkus mode” alapa méreteZéS Jager Bence PhD

L - Nincs szabvanyos
méretezési modszer

- VEM alapu vizsgalat

numerikus szimulacié alapjan a teherbiras karakterisztikus értéke

0,80 O et
0,70 M/
0,60 / "/

‘8 050 / numel)'k/us szimulacié alapjan a teherbiras tervezési értéke
g ,
2040
Qo
/ / tolas kozben kialakulé6 maximalis igénybevételszint
0,30
0.20 / ,/ —e— horpadas helyén a vizszintes elmozdulas
' // —=— globalis alakvaltozas a szegmens végén
0,10
elmozdulas [mm]
0,00 - T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Kutatasi irany: 1. Méretezési képlet kidolgozdsa
2. VEM alapu vizsgalatok szabvanyositasa
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M-V-F interakcio ellenbrzése

Nemzetkozi egyiittmiikodés

BME

Javasolt interakcios feliilet:
Stuttgarti Egyetem
UPC Barcelona

beroppands

nyirasi horpadas

interakcio
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CEN/TC250/SC3/WG5 elfogadta

—

Uj generdciés EN 1993-1-5-ben (2020) ez a képlet jelenik
meg

Tervezesi gyakorlatban alkalmazhato

UNKP Konferencia 2018

Budapest, 2018.05.30.
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Uj EN 1993-1-14

* BUILDING THE FUTURE ’ r . J roe r
‘ VEM alapt acélszerkezeti méretezesi szabvany

{'HEUROCODES

Eurdpai bizottsag (TC250/CEN/SC3/AHGFE)

Nemzetko6zi bizottsag (20 taggal) magyar vezetéssel
Elnok: Dunai Laszlo Titkar: Kovesdi Balazs

Cél: Acélszerkezetek numerikus modell alapi meéretezéséhez sziikséges eldirasok €s javaslatok
Osszegyljteése, rendszerbe szervezése.
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Beroppanasi ellenallas

Hazai hidépitési gyakorlat: lokalis erbevezetés —>  kis merevitébordak a teljes hidon — - koliséges
- faradas?
Problémafelvetés:
Méretezési eljaras - valos teherbiras viszonya

A1
b, =03 Do
800 HKo=Xeye P

F[kN}

|
|
' oy
|
\x - i
600 l X . n
Fg acc to i ; : ;
. Sec. 6. EN 19931.5 i Y
|
l
0.0 01 02 03 04 05
by, {-]

il
Felsé lemezmezé l
kF1:4+2’3'% k2:[6+9 Sﬂ] \/?
: ’ b, WGS5 meeting: 2018.02.06, Padrizs
£ < £
Fpy=0.9kp E-x Fa=09 ke Byt l
"-S-+2'ff'(1+xf_) 1 1, =5,+2-t,- (1+J_
j Jootol, 25 1,0a E=futclshita Kozvetlen ipari alkalmazas
Y M44 Koros-hid 2018

Faa = min(FRd.l;FRd.z)
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Eredmenyeink bemutatasa — hasznosulasa

1. Folydirat cikkek / konferencia cikkek 7(+3) db Q1-es cikk IF:~12,8;
6 db konferencia cikk

2. Nemzetkozi szabvanyositasi bizottsagok —* eredmeények ipari alkalmazhatosaga

—_—

ECCS-TWG8.3 Plated Structures (bizottsag titkara)

CEN/TC250/ SC3/WGS5 Plated Structures Kutatasi eredmények

bemutatasa évente 2x

S—

CEN/TC250/SC3/WG13 Steel bridges

CEN/TC250/ SC3 / AHGFE Design assisted by FE analysis

3. Hazai szakmai konferenciakon

Hidasz Napok 2018
IDEA2018
X. Vasuti Hidasz Talalkozo 2018
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Koszonom a figyelmet !

A KUTATASI PROGRAM AZ EMBERI EROFORRASOK Wil T(Tvia l6s4g
: MINISZTERIUMA UNKP-17-4-111 KODszAMU U NEMZETI S
EMBERI EROFORRASOK o , : . . Program
MINISZTERIUMA KIVALOSAG PROGRAMJANAK TAMOGATASAVAL KESZULT.



