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» 1. A képzés alapvetd adatai

1.1. A szak és a szakképzettség
A szak megnevezése
magyarul: infrastruktura-épitdmeérnoki

angolul: Infrastructural Engineering

A szakképzettség megnevezése
magyarul: okleveles infrastruktira-épitémérnok

angolul: Infrastructural Engineer

Végzettségi szint
magyarul: mesterfokozat (MSc)

angolul: master of science

1.2. A képzés profilja

Képzési szint: mesterképzés

A képzés
Europai Képesitési Keretrendszer (EKKR) szerinti besorolasa: 7
Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) szerinti besorolasa: 7
ISCED 2011 szerinti besorolasa: 767
ISCED-F 2013 szerinti besorolasa: 0731
képzési teriilet szerinti besorolasa: miiszaki
orientaciodja: kiegyensulyozott

FIRgréf elérhet()'sége: https:/firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kepzes/MSZKINE/

1.3. Dualis, kooperativ képzés

Specialis képzésszervezés mod: kooperativ

1. a képzésszervezés modozata;

A Kar meghirdeti a Partnereknél elérhetd témakat és a hozzajuk rendelt tanszékeket a
témakon fogadhato hallgatoi 1étszamokkal. A kooperativ képzésre azok a hallgatok
jelentkezhetnek, akik a targyfélévben aktiv tanulmanyi statusszal rendelkeznek. A

hallgato a jelentkezési id6szakban bemutatkozik a szamadra vonzo témat kiird Partner-
nél. A hallgaté a kooperativ Kari képzési felel6s engedélyével tobb Partnerrel is kothet


https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kepzes/MSZKINE/

szerzOdést egy szemeszterre. A hallgato feltolti a képzési portalra a fogadonyilatkoza-
tot a regisztracios hét utolsé napjaig.

A Tanszéki kooperativ képzés felel6s a fogaddnyilatkozatban szerepld téma elfogada-
sarol vagy atiranyitasrdl email formadjaban értesiti a hallgatot a szorgalmi idészak elsé
hetének utolsé napjaig. A hallgato az elfogadastol kapott tajékoztatast kovetden 5 na-
pon beliil felveszi a kapcsolatot konzulensével a feladatok egyeztetésének megkezdése
céljabdl, és egyezteti a feladatkiirast a tanszéki kooperativ képzési felelGssel.

2. a kiilsd partnernél teljesitend6 kompetencidk, tantargyak;

Kooperativ képzés keretében kizarolag specializacios targyak teljesithetdk. A tantervi
specializacids targyakon kiviil specializacids targynak mindsiilnek a szabadon valaszt-
hato targyak és a diplomamunka készités targya is.

3. a kiilsd partnernél teljesitett kompetencidk, tantargyak elismerése;

Kooperativ képzésben torténd elismerés: minden olyan tanulasi cselekmény, melynek
keretében a hallgaté munkahelyen szerzett kompetencidjat a kari képzésen, az alabbi
formdk valamelyikén elismerteti:

a) targyelismerés — adott targy vagy targyak teljes kreditértékkel torténd elismer-
tetése;

b) részteljesitmény elismerés — adott targy vagy targyak résztelje-sitményének el-
ismertetése (kiilonosen érdemjeggyel);

C) tantervi mérfoldko teljesitésének elismerése;

d)  tantervi kritériumkovetelmény teljesitésének elismerése;

A kooperativ képzés munkaidbalapja munkaordkban szamitva a tantargy kreditérté-
kének harmincszorosa, ami magaban foglalja a tantargy szamonkéréseinek és az
azokra torténd felkésziilésnek, tovabba a teljesitéshez eldirt dokumentumok elkészité-
sének az iddigényét is.

A kooperativ képzés keretében teljesithetd tantargyak elismerésének feltétele, hogy a
Partner a munkaiddalap legalabb 80%-at teljesitettnek ismerje el. Ennek hianyaban a
hallgaté a megengedettnél nagyobb mérték(i hianyzas miatt ,nem teljesitette” mindsi-
tést kap a felvett tantargyra. A , nem teljesitett” be-jegyzés kovetkezményei (kiilonosen
tanulmanyi atlagok szamitasa, ajrafelvétel) megegyeznek a nem kooperativ képzésben
teljesithetd targyakéval.

A félév végén a hallgato feltolti a feladatkiirdsanak megfelel$ tanulmanyt/tervet/sza-
mitast az oktatdsi keretrendszerben a leadasi hatariddig (feladatkiiras tartalmazza),
melyet a konzulens és a tanszéki kooperativ képzés felelOs a targyfelelds bevonasaval
értékel és az értékelést rogziti a Neptunban, mely a targy féléves jegye lesz

4. a szakmai gyakorlatra vonatkozo kiilonos kovetelmények.

Nincs kooperativ képzés keretében végezhetd szakmai gyakorlat.



1.4. Képzési 1do és kreditérték
Képzési id6: 3 félév

Megszerzendd kreditek szama: 90 kredit

1.5. A képzés munkarendje, képzésszervezés

A képzés munkarendje: nappali

A Kar a képzés céljat, az intézményi lehet6ségeket, és a hallgatoi sajatossagokat szem
el6tt tartva tobbféle jelenléti és esetenként tavolléti szervezési mdoddal folytatja oktatasi
tevékenységét. A tavolléti érak aranya tervezetten kevesebb, mint 5 %, de a Kar infra-
strukturalis feltételei adottak ahhoz, hogy sziikség esetén a laboratoriumi gyakorlato-
kat tartalmazo targyak kivételével minden tantargy oktatdsa biztositott.

A hagyomanyosnak tekinthetd egyetemi nagytermi, évfolyamszint(i eléadasok mellett
a gyakorlati kisebb csoportokban torténd foglalkozasok heti, kétheti gyakorisaggal jel-
lemzdek. A képzés a hagyomanyos akadémiai képzés mddszerei mellett - a legtijabb
pedagogiai és oktatdsszervezési, oktatdsmddszertani kutatasok eredményeit felhasz-
nalva - szamos Uj modszert vezet be, illetve alkalmaz. Ezek koziil ki kell emelni az
aktiv ipari kapcsolatot, amely az iparbdl érkez6 vendégeléaddkkal, az ipari diploma-
konzulensekkel, és a valos szakmai feladatok megolddsaval valdsul meg, ezzel is je-
lentésen bdviti a hallgatok kompetenciakészletét.

A képzés megszervezésének részletes leirasa: itt kell pontosan meghatdrozni a kép-
zésszervezés modjat (példaul: a levelez6 képzés jelenléti foglalkozasaira kéthetente, a
heti pihenénapon, tovabba zart rendszer(i képzésmenedzsment-rendszeren keresztiil
megvalositott tavolléti oktatds formdjaban keriil sor); nappali képzések esetén is meg
kell adni a jelenléti és a tavolléti formaban biztositott oktatasi formak hozzavetdleges
aranyat; nappali mesterképzések esetén az drarendi blokkositasrol is itt kell rendel-
kezni (példaul a képzés heti két napon jelenléti oktatds, mig a tovabbi idSben tavolléti
oktatds formajaban valdsul meg).

1.6. A képzés nyelve

A képzés nyelve: angol

A Kar hallgatoéi a sikeres felvételit kovetéen angol nyelvii nappali munkarendii képzésben
kezdik meg tanulmdnyaikat.

Az angol nyelv(i képzés hallgatdinak kotelezen magyar nyelven teljesitendd targya-
kat nem ir el6 a tanterv, de szabadon valaszthatd targyakként a kindlatban magyar
nyelv(i targyak is szerepelnek, valaszthatok.



1.7. A képzés felelosei

A képzésért felelds kar: Epitémérnoki Kar
Szakfelelds: Dr. J6zsa Janos (oktatoi azonositd szam: 71958034777)

1.8. A felvétel feltételei

Jogszabalyban, Felvételi szabalyzatban és a felsGoktatasi felvételi tajékoztatoban
meghatarozott feltételek a kovetkezdk szerint:

Az infrastruktara-épitdmérnoki mesterképzési szakra torténd felvételi eljaras a BME
Felvételi Szabalyzataban (BME FSZ!) rogzitett. A Kar felvételi vizsgat tart. A felvételi
eljaras karon beliili szakaszainak lebonyolitasat a kari felvételi bizottsag latja el.

F6bb szabalyok a KKK-bdl a felvételire vonatkozdan:

a) Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: az épitdmérnoki alapképzési
szak.

b) A KKK-ban meghatarozott targycsoportonkénti kreditek teljesitésével vehetok fi-
gyelembe tovabba:

azok az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol szold 1993. évi
LXXX. torvény szerinti szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald
ismeretek Osszevetése alapjan a felsfoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfo-
gad.

1 https://www.kth.bme.hu/hallgatoknak/szabalyzatok/


https://szabalyozastar.bme.hu/storage/documents/szenatus/Sz-X./1./2024-2025.%20(2025.%20V.%2026.)/bme_felveteli_szabalyzat_2025_20250601_s_20250604101945.pdf

2. A képzés tartalma, sajatossagai és kovetelményei

2.1. A képzés célja, mindségbiztositisi rendszere

A képzés célja:

A képzés célja infrastruktira-épitdmérnokok képzése, akik - az épitémérndki alapkép-
zés céljain tulmenden - megfelel gyakorlat utdn képesek az épitdmérnoki, elsésorban
infrastrukturalis létesitményekkel kapcsolatos miszaki fejlesztési, kutatasi, iranyitasi,
projektmenedzseri feladatok 6nallo ellatasara, tovabba bonyolult és specialis mérnoki
létesitmények tervezésére és szakértésére. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzés-
ben torténd folytatdsara.

A képzés kettd specializacidt kinal:

Specializacio neve Fokuszteriilet Specializaciofelelds

Ko6zlekedésépit6-mérnoki stratégiai tervezés mdd- | Dr. Liegner Nandor
szertana, a komplex inf-
rastruktara  létesitmé-
nyek tervezési és kivite-
lezési folyamatai

Viz- és vizi kornyezetmér- | teriileti és telepiilési viz- | Dr. Patziger Miklos
noki gazdalkodas, vizrende-
zési és vizkormanyzasi

muitargyak tervezése

A képzés mindségbiztositasi rendszere:

A Kar Szervezeti és Mikodési Szabalyzata 19.§ (1) bekezdésének megfeleléen a Ka-
ron Képzésfejlesztési és Mindségbiztositasi Bizottsdg (a tovdbbiakban: KMB) miiko-
dik, amely bizottsdg az Egyetem a Mindségiranyitasi Szabalyzatanak vonatkozd ren-
delkezéseivel sszhangban alakitja ki a kari min&ségbiztositasi munkafolyamatokat.

A Kar Szervezeti és Miikodési Szabdlyzata 19.§ (1) bekezdésének megfeleléen a Ka-
ron képzési szakbizottsagok miikddnek, amelyekkel a képzés mindségbiztositasa és
képzésfejlesztése érdekében a KMB szorosan egyiittmiikodik. BME Képzési Kodex vo-
natkozd pontja alapjan az oktato és kiils6 szakember tagokat — Kari Tandcs javaslatara
— dékan jeloli ki, hallgato tagjait a kari Hallgatoi Képviselet delegdlja. A tagok kijelolé-
siiket és a delegdlast kovetden — a mesterképzési szak szakbizottsaganak hatékony te-
vékenységének elGsegitése érdekében tevékenykednek.

A KT-II1/5-3/2024-2025. szamu kari tanacsi hatarozat tartalmazza az infrastruktiira-
épitdmérndki mesterképzési szak Képzési Szakbizottsdganak Ugyrendjét.

A képzés mindségbiztositasai elemei az ESG szerint

Az ESG 1.1 [Min8ségbiztositasi politika] standardnak valé megfelelés:



A képzési célok illeszkednek az intézmény mindségbiztositasi politikajahoz, az iparagi
(kiilonosen kormanyzati és kamarai) szabalyozasokhoz.

Az ESG 1.2 [Képzési programok tervezése és jovahagyasa] standardnak valo megfe-
le-1¢és:

A képzési program fejlesztése soran széles kori szakmai egyeztetés folyt ipari sze-
replokkel, szakmai szervezetekkel, hallgatokkal és volt hallgatokkal. Kérddivekkel és
személyes konzultaciokkal felmérésre keriiltek a tarsadalmi és ipari igények, hazai és
nemzetkozi partner felsdoktatasi intézmények jo gyakorlata is figyelembe lett véve. A
képzésfejlesztésben aktivan részt vett a szak szakbizottsdga, melynek oktato tagjain tul
ipari, kamarai és hallgatodi képviseldk is tagjai.

Az ESG 1.3 [Hallgatékozpontu tanulas, oktatds és értékelés] standardnak valo meg-fe-
lelés:

A képzési program a tanuldsi eredmények kozpontu elérehaladdst tdmogatja. A ki-
meneti kovetelmények 4 kompetencia kategoridban a szak, annak specializacio és az
Osszes targy szintjén meghatdrozasra kertilnek, ehhez igazodik az adott tanegység ok-
tatdsi modszertana és értékelési rendszere.

Az ESG 1.4 [Hallgatoi elémenetel, elismerés és oklevélkiadas] standardnak valo meg-
felelés:

A tantervi struktara és a képzési program vildgosan tartalmazza az elérehaladasi
rendszert és szabalyokat, kovetelményeket. A mintatanterv kiegyensulyozott el6re-ha-
ladast biztosit, minden hallgatd szamadra biztositva a mobilitdsi ablak igénybevételét,
tehetsége kibontakoztatdsat, és sziikség esetén az egyéni tanulasi utat. A korabbi tan-
tervben, mds hazai vagy nemzetkozi intézményekben vagy akar munkahelyen szerzett
kompetencidk elismerésére a Kar lehetdséget biztosit, az elismerési folyamatot a Kari
Kreditatviteli Bizottsag koordindlja.

Az ESG 1.9 [Programok folyamatos nyomon kovetése és iddszakos feliilvizsgalata]
standardnak valo megfelelés:

A Kar az egyetemi koordindcioban végzett Oktatoi Munka Hallgatoi Véleményezése
fél-évenkénti felmérésén tl sajat felméréseket végez a képzési program monitorozasa-
ra. A Kar félévente lehetdséget biztosit az oktatoknak a tantargyi adatlapok feliil-vizs-
galatara és mddositasara, indokolt esetben tantervmodositasra.

Az ESG 1.10 [Ciklikus kiilsé mindségbiztositas] standardnak valé megfelelés:

A képzési célok meghatarozasa és iddszakos feliilvizsgalata beépiil az intézményes
akkreditacios és kiils6 mindségbiztositasi eljarasok rendszerébe.



2.2. Altaldnos kompetencidk

Az Nftv. 11. § (2) bekezdés, 114/P. § (2) bekezdés b) pont és a KKK altal meghatarozott
altalanos kompetencidk megszerzését biztosito tantargyak:

Altalanos kompetencia Tantargyak [tantargykod, tantargynévl]

=)

digitalis kompetencidk

mesterséges intelligencia

a tudasalapt gazdasaghoz kapcsolodd pénziigyi- €s
vallalkozoi ismeretek fejlesztése

egészségfejlesztési ismeretek, testnevelés

fenntarthato fejl6dési alapismeretek

kornyezet-, baleset-, munka- és fogyasztovédelemi is-
meretek

korrupciémegel6zési alapismeretek

az Ipar 4.0 alapti m(ikodés és technoldgiai tudas, a ki-
ber-fizikai rendszerek, Onszervezd mechanizmusok,

BMEEOVVMSFIN01-00 Mérnoki elemzési modszerek
BMEEOAFMSFALOQ1-00 Numerikus médszerek
BMEEOVVMSFIN01-00 Mérnoki elemzési mddszerek
BMEEOAFMSFALOQ1-00 Numerikus mddszerek

kotelezben valaszthatd gazdasagi és human ismeretek

Nem relevans
BMEEOVKMSsPINO01-00 Mérnokokoldgia

kotelezben valaszthatd gazdasagi és human ismeretek

kotelezden valaszthatd gazdasagi és human ismeretek
BMEEOHSMSFINO01-00 Infrastruktira matargyak
BMEEOVVMSFIN01-00 Mérnoki elemzési modszerek

valamint a digitalizacié és automatizacié munkaerépi-
acon strukturdlis valtozasokat indukald kovetkezmé-
nyeinek ismerete

2.3. Szakmai kompetenciak

2.3.1. Képzési és kimeneti kovetelmények

A képzést elvégzd hallgatd kompetenciai (a KKK szerint):
Tudas

- Ismeri az épitdmérnoki szakteriilet mtiveléséhez sziikséges altalanos ma-
tematikai és természettudomanyi elveket, szabalyokat, Osszefliggéseket, eljara-
sokat.

- Rendelkezik a tervezési, épitési, fenntartasi, tizemeltetési, vallalkozasi és
szakhatosagi feladatok ellatdsahoz sziikséges alapvetd ismeretekkel az épitd-
mérnoki szakma teljes tertiletén, kiilonos tekintettel az infrastruktaraépitési fel-
adatokra.

- Ismeri az infrastruktura-épitémérnoki szaktertilet alapvetd jelentdségii
elméleteit, Osszefiiggéseit, ezek terminologiajat.

- Ismeri a varosi kozlekedés, a vizi kozmiirendszerek, a telepiilési hulla-
dékgytijtés, a kozuti és vasuti kozlekedési rendszerek tervezési és elemzési
moddszereit, ezek elméleti hatterét, alkalmazasi korlatait.

- Ismeri a vizgazdalkodas hidraulikai, hidrologiai és kornyezetmérnoki
modszereit, ezek elméleti hatterét, alkalmazasi korlatait, tovabba a vizgazdal-
kodasi nagylétesitmények miikodését.

- Ismeri a talajmechanikai, alapozasi elveket, mddszereket.
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- Ismeri a hid-mftargy épitési-fenntartasi szakmai elméleti gyakorlati
modszereket. - Ismeri a vezetéshez kapcsolddo alapvetd szervezési és motiva-
cios eszkozoket és modszereket.

- Ismeri a szakmagyakorldshoz sziikséges jogszabalyokat.

- Ismeri és érti az épitémérnoki (elsésorban az infrastruktura-épitémér-
noki) teriilethez kapcsolodo informacids és kommunikacios technologiakat.

- Ismeri és érti a miiszaki szaktertilethez kapcsolodo és a szakmagya-kor-
las szempontjabdl fontos mas teriiletek, elsésorban a kornyezetvédelmi, a mi-
ndségbiztositasi, a jogi, a kozgazdasagi és a gazdalkodasi szaktertiletek termi-
noldgiajat, alapjait és szempontjait.

Képesség

- Képes az infrastruktaraépités teriiletén felmeriil problémak felisme-ré-
sére, megértésére, szakértdi vélemény megfogalmazasara, kovetkeztetések le-
vonasara, megoldasi stratégiak kidolgozasara.

- Képes a kozuti, vasuti, kornyezeti, vizgazdalkodasi és telepiilési infra-
strukturarendszerek tervezésében, épitésében és miikodtetésében hasznalatos
eljarasok, modellek, informacios technologidk innovativ alkalmazasara és azok
tovabbfejlesztésére.

- Képes dnmivelésre, onfejlesztésre, a sajat tudds magasabb szintre em-
lésére, az infrastrukturaépités témakorében tovabbi szakismeretek elsajatita-
sara.

- Képes épitési, fenntartasi, tizemeltetési, vallalkozasi és szakhatdsagi fel-
adatok koordindlasdra és irdnyitasdra infrastruktura-épitdmérnoki teriileten.

- Képes arra, hogy szaktertiletén anyanyelvén és legaldbb egy idegen nyel-
ven publikdcios tevékenységet és targyaldsokat folytasson.

- Képes angol nyelvii infrastruktira-épitdmérnoki dokumentacié megér-
tésére.

- Képes eredeti Otletekkel gazdagitani az infrastruktara-épitémeérnoki
szakteriiletet. - Képes integralt ismeretek alkalmazdasdra, multidiszciplindris
problémdak megoldéasaban vald kozremiikodésre.

- Képes a miiszaki, gazdasagi, kornyezeti, és human eréforrasok fel-hasz-
nalasanak komplex tervezésére és menedzselésére.

- Képes megérteni a mérnoki létesitmények viselkedését és a mérnoki
munkat befolyasold jelenségeket.

Attitiid

- Elkotelezett a magas szinvonalii munkavégzés irant, és torekszik e szem-
léletet munkatarsai felé is kozvetiteni.
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- Nyitott arra, hogy feladatait 6nélldéan, de a feladatban kozremiikoddk-
kel 6sszhangban végezze el.

- Torekszik arra, hogy feladatait komplex megkozelitésben végezze el. -
Nyitott az egyéni tanulassal valo 6nmtvelésre és Onfejlesztésre.

- Nyitott arra, hogy szaktudasat és latokorét folyamatosan szélesitse szak-
mai tovabbképzések keretében is.

- Munkadja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kittizé-
sének lehetdségét és torekszik azok megvaldsitasara.

- A tervezés soran torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag ko-
vetelményeinek érvényesitésére.

- Munkadja soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a mindségiigy, az
egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és
biztonsag, valamint a mérnoketika alapelveire.

Autondmia és felel0sség

- Onalléan hoz szakmai dontéseket tervezési, épitési, fenntartdsi, tizemel-
tetési, vallalkozasi és szakhatdsagi feladatokban az infrastruktura-épitémér-
noki tertuleten.

- Kezdeményezd szerepet vallal az infrastruktira -épitémérnoki problé-
mak megoldasaban.

- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai,
technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.

- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis és informalis informacio-
atadasi formakban megosztja szakteriilete mtveldivel.

- Véllalja a felel6sséget dontéseiért és az irdnyitdsa alatt zajlo részfolyama-
tokért.

- Munkatarsait és beosztottjait felels és etikus szakmagyakorlasra 0sz-
tonzi.

2.3.2. A képzés sajatos kompetencidi

Az aldbbiakban megadott program-specifikus kompetencidk az infrastrukttra-épito-

mérnoki mesterképzésnek az Egyetemen torténd megvalodsitasara jellemzd sajatossa-

gokat tiikrozik. Ezek a kompetencidk tulmutatnak a képzési és kimeneti kovetelmé-
nyekben (KKK) meghatdrozott alapkdvetelményeken, és az intézményi profilhoz, a
kutatdsalapu és innovacidorientalt képzési kornyezethez, valamint a digitalis gazda-

sag kihivasaihoz val6 alkalmazkodast szolgaljak.

A kompetencidk célja, hogy a képzés végzettjei ne csupan megfeleljenek az altaldnos
végzettségi szintek kovetelményeinek, hanem olyan specidlis tudassal, készségekkel
és hozzaallassal is rendelkezzenek, amelyek révén kiemelkedd szerepldivé valhatnak
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a technologiai fejlédésnek, az alkalmazott kutatasnak vagy a vallalati digitalis innova-
cionak.

Az Egyetem altal biztositott képzés sajatossagainak megfeleléen a képzést elvégzo
hallgaté a KKK-ban meghatarozott kompetencidkon tilmenden a kovetkez6 kompe-
tencidkkal is rendelkezni fog:

Kompetenciaterii-  Képzésspecifikus kompetencia

let

/////

Tudds 1. Magas szintii ismeretekkel rendelkezik az infrastruktiira épitési és vizgazddlkoddsi digitalizdcié
teriiletén.

2. Elméleti és gyakorlati szinten is érti a gépi tanulds és a mesterséges intelligencia alapelveit és
alkalmazisait.

3. Erti az épitdipari folyamatok kornyezetre gyakorolt hatdsait és tisztdban van az alapvet fenntart-
hatésdgi szempontokkal, elvekkel.

4. Atldtdssal rendelkezik komplex épitipari folyamatokrdl a tervezéstdl, a kivitelezésen dt az iize-
meltetésig.

Képesség 1. Alapvetd infrastruktiira épitdipari feladatokat algoritmizdl, programokat fejleszt.

2. Hatékonyan alkalmazza a mesterségi intelligencia megolddsokat épitdipari feladatokban.

3. Epitdipari feladatait fenntarthatésdgi és kornyezetvédelmi szempontok mentén, azokat figyelembe
véve végzi.

4. Képes a kiilonbozd szakteriiletek kozti hatékony egyiittmiitkddésre.

Attitiid 1. Nyitott az 1j digitdlis technoldgidk megismerésére és kezdeményezd azok alkalmazdsdban.

2. Elkdételezett a kornyezetvédelem és fenntarthatdsig irdnt.

3. Torekszik az épitbipari folyamatokban az igazsigos és etikus dontések meghozatalira.

Onillésdg és fele- | 1. Ondlléan menedzsel Gsszetett projektfeladatokat (feladattervezés, iitemezés, mindségbiztositds).
losség

2. Feleldsséget villal az dltala fejlesztett digitdlis rendszerek tdarsadalmi és kornyezeti hatdsdért.

3. Tuddsdt és tapasztalatait megosztja mdsokkal, mentordl vagy egyiittmiikédik interdiszciplindris
csapatokban.

4. Képes megalapozott dontéseket hozni bizonytalan, nagy kockdzatii IT-kornyezetben (pl. biztonsdg,
e9észségiigy, infrastruktiira).

2.4. A képzés alapveto szerkezeti elemei

2.4.1. A szakmai gyakorlat

A mesterképzési szak képzési és kimeneti kovetelménye (KKK) nem ir el szakmai
gyakorlatot.

2.4.2. Diplomamunka

A szakon készitend6 diplomamunka kreditértéke: 20

2.4.3. Szabadon vdlaszthaté tantdargyak
A szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelt kreditérték: 5

2.4.4. Ismeretkorok

A KKK-ban meghatdrozott ismeretkorok és az egyes tantargyak ismeretkdrokbe soro-
lasa, az ismeretkor felelse:
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Ismeretkor elnevezése;
(kredittartomanya a

KKK szerint)

természettudomanyi,
matematikai és informa-
tikai ismeretek 10-20 kre-
dit;

gazdasagi és human is-
meretek 7-13 kredit

infrastruktdra-épitomeér-
noki szakmai ismeretek
15-25 kredit

Kozlekedésépitd-mér-
noki specializacié isme-
retkor 35-55 kredit

Viz- és vizi kornyezet-
mérnoki ismeretkor 35-
55 kredit

Tantargyak
megnevezései, kodjai;
kreditértékei
Numerikus médszerek BMEEO-
AFMSsFALO01-00 4 kredit

Epitémérnoki matematika MSc
BMETEMIMsMMATM-00 3 kredit

Mérnoki elemzési modszerek
BMEEOVVMSFIN01-003 kredit

8 kredit a Gazdasag és Tarsadalom-
tudomanyi Kar altal kinalt gazda-
sag és human ismeretek tantargy-
csoportbdl.

Infrastruktira mttargyak
BMEEOHSMSFIN01-00 5 kredit

Mérnokokolégia BMEEOVKMs-
FINO01-00 6 kredit

Kozlekedési modellezés
BMEEOUVMSsFIN12-00 3 kredit

Integralt vizgazdalkoddas BMEEOV-
VMSsFIN10-00 3 kredit

Vasuti allomastervezés-
BMEEOUVMSFINO01-00 4 kredit

Kozlekedési stratégiai tervezés-
BMEEOUVMSFIN02-00 4 kredit
Utépités és utpalyaszerkezetek-
BMEEOUVMSFIN03-00 4 kredit
Vasuti palyaszerkezet és diagnosz-

tika BMEEOUVMSFIN04-00 4
kredit

Kozuti forgalomtechni-
kaBMEEOUVMSsFIN05-00 4 kredit

Kozuti kozlekedésbiztonsag-
BMEEOUVMSFIN06-00 4 kredit

Diplomamunka BMEEOUVMs-
FINO07-00 20 kredit

Vizmérnoki informatikaBMEEOV-
VMSsFINO02-00 6 kredit

Kozmiihalozatok tervezése és tize-

meltetése BMEEOVKMs-
FINO02-00 4 kredit

Viz, szennyviz technologia tervezeés,
tizemeltetés BMEEOVKMs-
FINO03-00 4 kredit

VizminGségi monitoring és model-
lezés ~ BMEEOVKMSsFIN04-00 4
kredit

Vizépitési létesitmények tervezéseB-
MEEOVVMSFINO03-00 5 kredit

Hidromorfolégia BMEEOVVMs-
FIN04-00 4 kredit
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Ismeretkor
Osszegzett
kreditértéke

10 kredit Dr. Laky Piroska

8 kredit Dr. L6gé Emma

17 kredit Dr. Kozma Zsolt

44 kredit Dr. Liegner Nandor
50 kredit Dr. Patziger Miklos

Ismeretkor felelGs



Ismeretkor elnevezése; Tantargyak Ismeretkor Ismeretkor felelds
(kredittartomanya a megnevezései, kodjai; osszegzett

KKK szerint) kreditértékei kreditértéke

Hidrologiai modellezés BMEEOV-
VMSFIN05-00 3 kredit

Diplomamunka BMEEOVVMs-
FIN06-00 vagy BMEEOV-
KMSsPIN05-00 20 kredit

2.4.5. Specializdcidk

A képzésben valaszthato specializaciok felsoroldsat a kovetkezd tablazat tartalmazza.
A kreditérték a specializacidba tartozo tantargyak osszegzett kreditértéke. A speciali-
zacio egyben a képzés egyik modulja is (1asd: 4. fejezet).

Specializacio Specializacio Specializacio felel6s Specializaciofelelds
elnevezése kreditértéke szervezeti egysége
Kozlekedésépit6-mér- 44 Ut és Vasutépitési Tan- Dr. Liegner Nandor
noki szék
Viz- és vizi kornyezet- 50 Vizi Kézmt és Kornye- | Dr. Patziger Miklds
mérnoki zetmérnoki Tanszék

2.5. Ertékelési és ellenorzési modszerek

Az egyes tantargyakban kizardlag olyan értékelési és ellen6rzési modszerek alkal-
mazhatok, amelyeket e képzési program meghataroz.

Az értékelési mdodszerek altalanos leirasa, célrendszere:

o Az értékelési mddszerek mérhetévé teszik a tanuldsi eredmények elérésének mér-
tékét, tantargyanként figyelembe véve a megfelel6 kompetencidkat;

o Az értékelési modszerek igazodnak a tantargy jellegéhez és az oktatasi-tanulasi te-
vékenységekhez (pl. irdsbeli vizsga, projektmunka, szdbeli vizsga, portfdlio, pre-
zentacid, csoportmunka, projektfeladat, hazi feladat);

e Az értékelési mddszerek tdAmogatjdk az aktiv hallgatdi részvételt és felel@sségval-
lalast, eldsegitve az elmélyiilt tanulast és a folyamatos fejlédést a puszta memoriter
helyett;

o Az értékelések idében adott, konstruktiv visszajelzéseket biztositanak, amelyek se-
gitik a hallgatot sajat teljesitményének megértésében és fejlddési lehetdségeinek
azonositasaban;

e Az atlathatd kovetelményrendszereket a tantargyi adatlapok tartalmazzak.
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2.5.1. Tanulmanyi teljesitményértékelési mod-
szerek
A képzés soran alkalmazott tanulmanyi teljesitményértékelési modszerek tipus sze-
rinti részletes leirdsat a kovetkezd tablazat tartalmazza. A tantargyak értékelési mod-
szerei ezektdl érdemben nem térhetnek el, a képzésben egységesen és kdvetkezetesen
alkalmazandok.

A részletes és érdemi (minta szerinti) modszertani leirds kotelezo.

Ertékelési modszer

Modszertani leiras, tipikus megvalo-
sitasi modok

Az értékelés teljesité-
sének atlagos iddtar-

tama, vagy tipikus idg-

Az értékelésre vald
hallgatoi felkészii-
lés atlagos idétar-

szdbeli vizsga

irasbeli vizsga

0sszegz6é tanulma-
nyi teljesitményér-
tékelés

részteljesitmény ér-
tékelés

féléves projektfel-
adat  (projekttan-
targyban)

A szdbeli vizsga szervezhetd jelenléti
és online formaban. Legalabb kéttagti
bizottsag el6tt, felkésziilési id6 (3-5
perc) biztositasa mellett megvalositott,
részben vagy egészében parbeszédes
jellegti szdbeli értékelés, amely alapul-
hat strukturalt kérdésekre adott (tétel-
sor, témakor-lista) feleleten (Ossze-
fiiggd kifejtés) vagy kérdések és vala-
szok nem strukturalt sorozatan (pl. al-
kalmazasi problémak megoldasa).

Az irasbeli vizsga szervezhetd jelenléti
és online formaban. Jelenléti irasbeli
vizsga szervezhetd szamitogépes labo-
ratériumban. A vizsga lehet tobbszin-
tes (pl. kotelezd beugro).

Osszegz6 teljesitményértékelés szer-
vezhetd jelenléti és online formaban.
Jelenléti értékelés szervezhetl szami-
tégépes laboratériumban.

A részteljesitményértékelés tipikus
formaja a hazi feladat. A feladatokat a
hallgaték 6nalléan vagy csapatokban
végzik. A feladatvégzéshez kotelezd
konzultacié irhaté el6. A beadas felté-
tele lehet koztes mérfoldkovek teljesi-
tése. A beadas torténhet személyesen
vagy az oktatasi keretrendszeren ke-
resztiil. A beadas feltétele lehet az
eredmények el6adasa is oktatdk és
hallgatok el6tt. A hazi feladatok az 6n-
allé munkavégzést, feladatmegoldast
és dokumentacios készségeket fejlesz-
tik.

A projektfeladatokat a hallgatok onal-
léan vagy csapatokban végzik. A fel-
adatvégzéshez kotele-z6 konzultacid
irhato el6. A beadas feltétele lehet koz-
tes mérfoldkovek teljesitése. A beadas
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kerete, perc vagy ora

10-30 perc

30-120 perc

30-90 perc

15-60 perc (a bemuta-
tas, beszamold idGtar-
tama)

tama, Ora

20 6ra

20 éra

20 Ora

- rendszeres (legfel-
jebb egy hetes hatar-
id6vel) hazi feladat:
2 Ora;

- komplex hazi fel-
adat (két-harom he-
tes hataridével): 10
Ora;

- atfogo hazi feladat
(legalabb egy hona-
pos hatéaridével): 36
Ora;

- féléves, kvazi pro-
jekt tipusa hazi fel-
adat: 100 6ra
legalabb 120 dra



torténhet személyesen vagy az okta-
tasi keretrendszeren keresztiil. A be-
adas feltétele lehet az eredmények el6-

adasa is oktatok és hallgatok el6tt. A
projektfeladatok az 6nallé munkavég-
zést, komplex feladatmegoldast és do-
kumentacios készségeket fejlesztik.

diagnosztikus érté- | A szintfelmérd és ellenérzé dolgoza- | 5-30 perc 2 6ra
kelés (ellenérzé | tok célja a folyamatos tanulas 6szton-
dolgozat) zése és visszajelzés biztositas a hallga-

tonak és oktatonak a tanuldsi folyamat
szintjérél és hatékonysagardl. A dol-
gozatok vagy a dolgozatok egy rész-
ének eredménye beleszamithat a fél-
éves eredménybe. A dolgozatok for-
maja lehet jelenléti vagy online, jelen-
1éti formaban papiron vagy elektroni-
kus formaban.

2.5.2. Szaknyelvi kompetencidk

Nincsenek eldirdsok szaknyelvi kreditek teljesitésére, nem relevans

2.5.3. Szakmai gyakorlat

A mesterképzési szak képzési és kimeneti kdvetelménye (KKK) nem ir el szakmai
gyakorlatot.

2.5.4. Kritériumkovetelmények

Az abszolutorium megszerzésének feltételeit — jogszabalyi? keretek kozott — a BME
Tanulmanyi és Vizsgaszabdlyzata (a tovabbiakban: BME TVSZ) tartalmazza.

A képzés soran teljesitendd kritériumkovetelmények, amelyek teljesitettsége — a tanul-
manyi kovetelmények teljesitésén feliil — a végbizonyitvany megszerzésének feltétele:

1. Testnevelés: -

Specialis szaknyelvi kovetelmények: -

Egészségiligyi alkalmassagi feltétel(ek): -

Munka-, baleset-, kornyezet- és tizvédelmi oktatasban valo részvétel: -
Egyéb, képzésspecifikus kritériumkovetelmények: -

AN

2.5.5. Diplomamunka-készités

1. A zarddolgozat-készitést szolgdlo tantargy felvételének elGzetes kovetelmé-
nyei:
A zarddolgozatot a specializacidnak megfelel6 kodu , Diplomamunka” (ango-
lul ,Master Thesis”) tantargy felvételének és teljesitésének keretében késziti a
hallgatd. A tantargy felvételének el6kovetelményei biztositjdk, hogy a hallgaté
a dolgozat készitése soran mar rendelkezzen a szak altaldnos ismereteivel, a

2 A nemzeti felsdoktatasrol sz616 2011. évi CCIV. tv. 50. § (1) bekezdése alapjan.
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dolgozat készitéséhez sziikséges mennyiségli specializacids ismerettel, és a kép-
z¢€s lezarasahoz még sziikséges, hatralevo tanulmanyi kotelezettségei ne veszé-
lyeztessék a zarodolgozat idSben torténd befejezését. Fenti elvek alapjan a tan-
targy felvétele annak engedélyezett, aki az alabbi feltételeket maradéktalanul
teljesiti:

(i) a képzésen legalabb 54 kreditet;

(ii) a mintatanterv targyaibdl (a ,,Szabadon valaszthato” targyakat leszamitva a
tantervi targyakbol) megszerzett legalabb 51 kreditet;

(iii) a mintatanterv szakmai torzstargyaibdl (a , Szabadon valaszthato” és a
,Gazdasagi és humdan ismeretek targycsoport” targyait leszamitva a tantervi
targyakbol) megszerzett legalabb 40 kreditet;

(iv) a specializacio zardvizsgatargyaibdl megszerzett legaldbb 15 kreditet;
2. A zarodolgozat tartalmi és formai kovetelményei:

A Diplomamunka targy keretében elvégzend6 feladatokat a feladatkiiras hata-

rozza meg. A specializacion készitendd diplomamunkanak illeszkednie kell a szak

és a specializacié képzési céljadhoz. A feladatkiirdst a specializaciofelel6s hagyja

jova.

3. A zarddolgozat képzés nyelvétdl eltérd nyelven torténd készitésének szabalyai:
A zarddolgozat magyarul vagy angolul készitendd.

4. A zarddolgozat-készités folyamata:

(i) A specializacidra a hallgatonak irasban kell jelentkeznie a regisztracios hét
elotti péntek 12 o6rdig. (A jelentkezés modjat a targykovetelmény hatdrozza
meg.) A specializdcidra vald jelentkezés mellett a hallgatonak a Neptunban is
fel kell vennie a Diplomamunka targyat a specializaciénak megfelelé kodon.

(i) A Testiilet el6zetesen véleményezi a Kiirdsokat, sziikség esetén valtoztatast
javasol a témdban, a kidolgozand6 feladatokban, a konzulensek személyében
(pl. javasolja tovabbi konzulens bevonasat), stb. Sziilethet olyan dontés is, hogy
egy javasolt Kiirds nem fogadhato be az adott specializacidba.

(iii) A jovahagyott Kiirdsokat a Testiilet nevében annak egy tagja irja ald, majd
ezt kovetden a Dékan.

(iv) A Kiirast (vagy a végleges Kiiradssal lényegileg egyezd tartalmu ideiglenes
Kiirast) az els6 oktatasi hét végéig meg kell kapnia a hallgatonak.

(v) A Testiilet hatdrozza meg — mas szabdlyzatokkal 6sszhangban — a diploma-
munkakészités folyamatdra vonatkozd szabalyokat, beleértve a hallgatdkkal
szemben tamasztott kovetelményeket (pl. a specializdcidra valo jelentkezés
modja, a konzultaciok rendszeressége, konzultaciok dokumentalasa, félévkozi
ellenérzés, specializacié formai kovetelményei, a birdlatok elkészitésének
modja).

(vi) A Kar létrehoz egy adatbazist az adott félévben a Karon a diplomamunka
targyat felvett hallgatokrol. A kari adatbdzis tartalma: hallgaté azonositd (név,
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Neptun kdd); képzés; specializacid; konzultacidban részt vevo belsé oktatdk,
tanszékek kozotti %-os megosztas; kiilsé konzulens(ek); esetleges félévkozi el-
lendrzés; félévkozi jegy.

(vii) A diplomamunka leadasi hataridejér6l a vonatkozé egyéb szabalyokkal
osszhangban a Diplomamunka c. targy targykovetelménye rendelkezik.

(viii) A Diplomamunka c. targy félévkozi osztalyzatdnak legkésdbb a vizsga-
iddszak elsd nap 12 6raig meg kell sziiletnie. A megszerzett érdemjegyet a spe-
cializacié adminisztratora irja be a kari adatbazisba. A kari adatbazis alapjan a
Dékani Hivatal adminisztratora irja be az érdemjegyeket a Neptunba.
5. A zarodolgozat-készités értékelésének szempontjai:

A Diplomamunka c. targy félévkozi jegyét a diplomamunka konzulense alla-
pitja meg. A Diplomamunka c. targy végkovetelményét jelentd félévkozi jegy
elsésorban a hallgatd félév kozbeni munkajat értékeli, nem egyezik meg a dip-
lomamunka védése soran a Zarovizsga Bizottsag (ZVB) altali értékeléssel, il-
letve nem valtja ki a ZVB 4ltal megallapitott érdemjegyet. Utdbbi elsésorban a
diplomamunka tartalmat értékeli.

6. A zarodolgozat tartalmi (szakmai) értékelésének szempontjai:

A zarodolgozat szakmai értékelését egy bels6 (BME oktatd/kutatd) és egy kiilsd
(ipari) birdld végzi, az értékelésrdl biralati tirlapot tolt ki. A biralati Girlap tartal-
mazza az alapvetd értékelési szempontokat:

e A Kkiirasban foglaltak teljesitése

e A dolgozat szakmai szinvonala

e Az irodalomfeldolgozas szinvonala

e Az irdsos és rajzi rész szinvonala

2.5.6. Zarovizsga
A zardvizsga elemei:

— Zarodolgozat védés 10-12 percben: bizottsag el6tt, szoban, bemutato kereté-ben,
majd ezt kdvetden bizottsagi kérdésekre torténd valaszadas.

- Az adott specializacié zardvizsga tantdrgycsoportjanak 2 tételébdl, felkésziilési
idd utdn, a védéssel ugyanazon napon tett szobeli vizsga.

A zdrdvizsga tantdrgycsoportjai

Zardvizsga tantargycsoport kodja  Zardvizsga tantargycsoport Zarovizsga tantargycsoportba so-
megnevezése rolt mintatantervi tantargyak (tan-

targynév, tantargykod)

BMEEOT25-MSC-12-01-ZVE Kozlekedésépité-mérnok speciali- = Vastti allomastervezés
zaci6 zarévizsga tantargycsoport BMEEOUVMSFINO01-00

Kozlekedési stratégiai tervezés
BMEEOUVMSsFIN02-00

Utépités és ttpalyaszerkezetek
BMEEOUVMSFIN03-00

19



Zardvizsga tantargycsoport kodja  Zardvizsga tantargycsoport Zarévizsga tantargycsoportba so-
megnevezése rolt mintatantervi tantargyak (tan-

targynév, tantargykod)

Vasuti palyaszerkezet és diagnosz-
tika BMEEOUVMSsFIN04-00

Kozuti forgalomtechnika
BMEEOUVMSsFIN05-00

Kozuati kozlekedésbiztonsag
BMEEOUVMSsFIN06-00

BMEEOT25-MSC-1-02-ZVE Viz- és vizi kornyezet specializacio = Kozmthalozatok tervezése és tize-
zarovizsga tantargycsoport meltetése BMEEOVKMSsFIN02-00

Viz, szennyviz technolodgia terve-
zés, lizemeltetés BMEEOVKMs-
FINO03-00

Vizmindségi monitoring és model-
lezés BMEEOVKMSsFIN04-00

Vizépitési létesitmények tervezése
BMEEOVVMSsFIN03-00

Hidromorfolégia BMEEOVVMs-
FIN04-00

Hidrologiai modellezés BMEEOV-
VMSsFINO05-00

Az egyes zarovizsga tantargycsoportok részletes kovetelményei (tételsor) a 2.7.2. és
2.7.3. fejezetekben foglaltak szerint.

2.6. Munkaerdpiaci kapcsolodasok

A képzés a kovetkezd — az ESCO? kategorizalas szerint megadott — munkaerdpiaci
kompetenciak fejlesztését szolgalja:

Roévid ESCO kompetencia megnevezés ESCO kompetencia részletes leirasa

kornyezeti hatast értékel Figyelemmel kiséri a kornyezeti hatasokat, és értékeléseket
végez a szervezet kornyezeti kockazatainak azonositasa és
csokkentése érdekében, a koltségek figyelembevétele mel-

lett.
kornyezetvédelmi felméréseket Felmérések végzése annak érdekében, hogy egy szervezeten
végez beliil vagy szélesebb dsszefliggésben informacidkat gy(ijtson
a kornyezeti kockazatok elemzéséhez és kezeléséhez.
kornyezetvédelmi szabalyzatot A fenntarthato fejlédésre és a kérnyezetvédelmi jogszaba-
dolgoz ki lyok betartdsara vonatkozé szervezeti politikat dolgoz ki a

kornyezetvédelem teriiletén alkalmazott politikai mechaniz-
musokkal 6sszhangban.
megelGzési célu szimulacidkat fut- | Megel6z6 ellenérzéseket vagy Uj jelz6rendszerekkel végzett
tat szimulaciokat futtat; a miikodéképesség értékelése és a javi-
tasi hibak feltarasa.

3 Az ESCO adatbazis elérhet&sége: https://esco.ec.europa.eu/hu/classification/skill main
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Rovid ESCO kompetencia megnevezés ESCO kompetencia részletes leirasa

tamogatja az innovativ infrastruk- | Egy m(iszaki projekt koordinaldsa soran az innovativ és fenn-

tara-kivitelezést tarthato infrastruktara fejlesztésének elémozditasa, a teri-
let legujabb fejleményeivel 6sszhangban.
tudomanyos értekezéseket ir Szakmai kiadvanyban ismerteti a szakteriiletéhez kapcsoldédd

tudomdnyos kutatdsanak hipotézisét, eredményeit és kovet-
keztetéseit.

a forgalom haladasi Gitemét tanul- = Tanulmanyozza a jarmlivek, a sof6rok és a kozlekedési infra-

manyozza struktura — példaul az utak, Utjelzések és a vilagitas — kozotti
szinergiat egy olyan uthaldzat kialakitasa érdekében, ahol a
forgalom hatékonyan és sok forgalmi dugdé nélkiil mozoghat.

a kiiltéri teriiletek elrendezési ter- | Kiiltéri teriiletek térbeli elrendezési, funkcionalis és épité-

vét dolgozza ki szeti megjelenésének megtervezése. Zold terlletek, kozos-
ségi terek és a szabalyozdsi szempontok integraldsa a kiiltéri
kialakitasban.

biztositja a biztonsagi elGirasok- Biztonsagi programok bevezetése a nemzeti torvényeknek

nak valé megfelelést és jogszabalyoknak valé megfelelés érdekében. Annak bizto-
sitdsa, hogy a berendezések és eljardsok megfeleljenek a biz-
tonsagi el6irdsoknak.

biztositja a kornyezetvédelmi jog- | Figyelemmel kiséri azokat tevékenységeket, amelyek bizto-

szabalyoknak valé megfelelést sitjak a kérnyezetvédelmet és a fenntarthatésagot is maga-
ban foglald szabvanyoknak valé megfelelést, és elvégzi az
ehhez sziikséges feladatokat; a kornyezetvédelmi jogszaba-
lyok valtozdsa esetén mddositja a tevékenységeket. Bizto-
sitja, hogy a folyamatok megfeleljenek a kornyezetvédelmi
el6irasoknak és a bevalt gyakorlatoknak.

elemzés céljara mintat vesz Laboratériumi elemzésre szant anyagokbdl vagy termékek-
bdl mintakat gydijt.

elemzés eredményeirdl beszamol. | Kutatdsi dokumentumokat készit, vagy beszamolét tart el-
végzett kutatds és elemzés eredményeirdl, megjel6lve azo-
kat az elemzési eljardsokat és mddszereket, amelyek az
eredményekhez vezettek, valamint az eredmények lehetsé-
ges értelmezéseit.

épitkezési kérdésekben tanacsot Epitkezési kérdésekben tanacsot ad az épitési projektekben

ad részt vevl kilonboz6 felek szamara. Felhivja a figyelmiiket
fontos épitkezési szempontokra, és konzultdl velik az épitési
koltségvetésekkel kapcsolatban.

gondoskodik az anyagok megfele- | Gondoskodik arrdl, hogy a beszallitok altal rendelkezésre bo-

I16ségérol csatott anyagok megfeleljenek a meghatarozott kovetelmé-
nyeknek.
hibaelharitast végez Azonositja a mikodéssel kapcsolatos problémakat, dont ar-

rél, hogy mit kell tenni, és errdl jelentést tesz.

kornyezeti auditokat végez Berendezéseket haszndl a kiilonb6z6 kérnyezeti paraméte-
rek mérésére a kdrnyezeti problémadk azonositasa céljabdl,
és megvizsgdlja a problémak lehetséges megolddsi mddjait.
EllenGrzéseket hajt végre a kérnyezetvédelmi jogszabalyok-
nak valé megfelelés biztositdsa érdekében.
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Rovid ESCO kompetencia megnevezés

kornyezeti helyreallitasi stratégia-
kat dolgoz ki

kérnyezetvédelmi adatokat ele-
mez

kozlekedési problémakat szimulal

kozlekedési tanulmanyokat ele-
mez

kozuti kozlekedési mintakat ele-
mez

kritikus szemmel kézeliti meg a
problémakat

laboratdriumi teszteket végez

megvizsgalja a veszélyes hulladé-

kokkal kapcsolatos elGirasok be-
tartasat

mindség-ellenérzési elemzést vé-
gez

miiszaki jelentéseket készit

miiszaki rajzold szoftvert hasznal

specidlis tervezdszoftvert hasznal

statisztikai elemzési mdodszereket
alkalmaz

tdmogatja a fenntarthatdsagot

tanacsadasi technikakat hasznal

ESCO kompetencia részletes leirasa

Stratégiakat dolgoz ki a szennyezés és a szennyez6 anyagok
eltdvolitasara a talajbdl, a felszin alatti vizekbdl, a felszini vi-
zekbdl vagy az lGledékbdl, figyelembe véve a kornyezeti reha-
bilitaciés elGirasokat és a rendelkezésre allé technoldgidkat.

Az emberi tevékenységek és a kornyezeti hatdsok kozotti
Osszefliggést értelmezd adatok elemzése.

A kozlekedéssel kapcsolatos adatok végrehajtdsa olyan szoft-
ver- és szamitogépes modellek formdjaban, amelyek szimu-
laljak a kozlekedési problémadkat, példaul a forgalmi dugdkat
az innovativ megoldasok megtaldlasa érdekében.

A kozlekedéstervezéssel, -kezeléssel, -lizemeltetéssel és mi-
szaki tervezéssel foglalkozd kozlekedési tanulmanyokbdl
szarmazo adatok értelmezése.

Az GUtemterv hatékonysaganak novelése érdekében megha-
tdrozza a leghatékonyabb kozuti kozlekedési mintdkat és a
csucsidészakokat.

A adott problémas helyzet kezelésére szolgald megoldasok
és alternativ mddszerek kidolgozdsa érdekében azonositja a
kilonféle lehet6ségek, ésszerl koncepcidk, igy példaul a kér-
dések, vélemények és megkozelitések erésségeit és gyenge-
ségeit.

Laboratériumi teszteket végez annak érdekében, hogy meg-
bizhaté és pontos adatok alljanak rendelkezésre a tudoma-
nyos kutatas és a terméktesztelés tamogatasahoz.
Megvizsgalja egy szervezet vagy létesitmény veszélyes hulla-
dék kezelésével foglalkozo stratégiait annak biztositdsa érde-
kében, hogy fellépésiik megfeleljen a vonatkozé jogszaba-
lyoknak, és hogy intézkedéseket hozzanak az expoziciéval
szembeni védelem javitasara, valamint az egészség és a biz-
tonsag biztositasara.

A minGség értékeléséhez vizsgalatokat és teszteket végez a
szolgdltatasokrdl, folyamatokrél vagy termékekrél.

A tudomanyos vagy muszaki kutatasi eredményeket és folya-
matokat leiré miszaki jelentések elkészitése, illetve az el6re-
haladas értékelése. Ezek a jelentések segitik a kutatdkat ab-
ban, hogy lépést tartsanak a legfrissebb megallapitasokkal.
Mdszaki terveket és rajzokat készit specialis szoftver haszna-
lataval.

Uj terveket fejleszt ki specialis szoftver hasznalataval.
Modelleket (leiré vagy kovetkeztetési statisztikak) és techni-
kakat (adatbanyaszat vagy gépi tanulas) hasznal statisztikai
elemzéshez, valamint IKT-eszkdzoket az adatok elemzésé-
hez, a korreldcidk feltarasahoz és a trendek el6rejelzéséhez.
Tamogatja a fenntarthatdsag koncepcidjat a nyilvanossag, a
kollégdk és a tobbi szakember kdrében beszédeken, vezetett
turdkon, kidllitdsokon és workshopokon keresztiil.

Tanacsot ad az Ggyfelek szamara kiilonféle személyes vagy
szakmai kérdésekben.
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Rovid ESCO kompetencia megnevezés

ESCO kompetencia részletes leirasa

tanacsot ad a szennyezés megel6-

zésével kapcsolatban

tanacsot ad kornyezeti helyrealli-
tassal kapcsolatban

tesztelési adatokat elemez
varosi kozlekedéssel kapcsolatos
tanulmanyokat dolgoz ki

vizudlis adatokat készit

gondoskodik a csGvezeték-infra-

strukturak el6irasoknak valé meg-

felelésérol

arvizmentesitési stratégidkat dol-
goz ki

tervezési elvek

tervezGi folyamatok

miiszaki rajz

épitémérnoki tudomany

kornyezetvédelmi politika

kozlekedésmérnoki tudomany

e

telepiiléstervezési elGirasok

kornyezetvédelmi jogszabalyok

Tanacsot ad egyéneknek és szervezeteknek a szennyezés és
az ahhoz kapcsolddd kockazatok megel6zését el6segits in-
tézkedések kidolgozasaban és végrehajtasaban.

Tanacsot ad olyan intézkedések kidolgozasahoz és végrehaj-
tdsdhoz, amelyek célja a kornyezetszennyezés forrasainak ki-
kiiszobolése és a kornyezetszennyezésnek az eltavolitasa.

A vizsgalatok soran 6sszegyjtott adatokat Ugy értelmezi és
elemzi, hogy kdvetkeztetéseket, Uj véleményeket vagy meg-
oldasokat lehessen megfogalmazni.

Uj mobilitasi tervek és stratégiak kidolgozasa érdekében ta-
nulmanyozza egy adott varos demografiai és tertleti jellem-
z6it.

Abrak és grafikonok készitése adatok vizuélis megjelenitésé-
hez.

Gondoskodas arrdl, hogy a cs6vezetékek Gizemeltetésére vo-
natkozo elGirasok betartasra kertiljenek.Gondoskodas arrol,
hogy a cs6vezeték infrastruktira megfeleljen a térvényi ren-
deleteknek és az aruk cs6vezetéken torténd szallitasat sza-
balyozé elGirasoknak.

Az arvizek megel6zésére szolgald tervek és tervezési eszko-
z06k kidolgozdsa, arviz esetén pedig hatékony segitségnyuj-
tds, a kockdzatok felmérése, a meglévl stratégiak fejleszté-
sének azonositdsa, valamint az arvizkarok helyreallitdsara
iranyuld Uj stratégiak kidolgozasa.

Tervezési elemek, mint a funkcionalitas, a megismételhet6-
ség és a tervezéssel kapcsolatos koltségek, és ezek alkalma-
zasanak mddja a mérnoki projektek végrehajtasa soran.

Tervezési rendszerek fejlesztésének és karbantartdsanak
szisztematikus megkozelitése.

Rajzszoftver és a miszaki rajzokban haszndlt kiilonb6z6
szimbdlumok, perspektivak, mértékegységek, jel6lési rend-
szerek, vizualis stilusok és oldalelrendezés.

A miszaki tudomanydag, amely a természetes mddon épitett
munkak, példaul utak, éplletek és csatorndk tervezését, épi-
tését és karbantartasat tanulmanyozza.

Helyi, nemzeti és nemzetkozi politikak, amelyek a kornyezeti
fenntarthatésag elémozditasaval és olyan projektek kidolgo-
zasaval foglalkoznak, amelyek csékkentik a karos kdrnyezeti
hatdsokat és javitjak a kornyezet allapotat.

Az altaldanos mérndki tudomanyok alterilete, amely mérnoki
maddszereket alkalmaz a személyek és aruk biztonsagos és
hatékony forgalmanak kialakitasara, beleértve a jardakon
zajlé kozlekedést, a kozlekedési lampakat és a kerékparuta-
kat.

Beruhazasok és varosfejlesztési megallapodasok. Epitkezés-
sel kapcsolatos jogalkotdsi fejlemények kornyezeti, fenntart-
hatdsagi, szocidlis és pénzligyi téren.

Egy adott terilileten alkalmazandé kdrnyezetvédelmi politi-
kak és jogszabalyok.
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Rovid ESCO kompetencia megnevezés ESCO kompetencia részletes leirasa ‘

kozuti kozlekedési szabalyok A kozuti kozlekedési szabalyok és a kozuti elGirdasok megér-
tése.
helyi féldrajzi viszonyok Egy adott hely fizikai és foldrajzi tulajdonsagainak 6sszessége

és a hely utcanevekkel és mas elemekkel torténd leirasa.

vasuti infrastruktira A vasuti infrastruktura jellemzéinek atfogd ismerete: sin-
technolégiak, nyomtavok, vasuti jelz6berendezések, vasuti
csomopontok stb.

2.7. Specializalodas a képzés sordan

2.7.1. A specializdciok kézotti valasztas részle-
tes szabdlyai

Az Epitémérmnoki Kar minden mesterképzési szakan kimeneti specializéciévélasztés
érvényesiil (BME TVSZ 86. §), azaz, a hallgat6 a tanulmdanyainak szervezésével, az 6n-
allé tantervi egységhez tartozo tantargyak teljesitésével maga dont a valasztasrodl, és a
szakon folytatott tanulmanyok lezarasakor allapitjak meg, hogy mely 6nalld tantervi
egységet teljesitette.

1. Jelentkezés és annak feltétele
Nincs sziikség jelentkezésre, a hallgatok targyfelvétellel kezdik meg az adott
specializacid tanulmanyait.

2. Pontszamitas, rangsorolas
Nem relevans.

3. Besorolas a specializacidba
Nincs sziikség besorolasra, a hallgatok targyfelvétellel kezdik meg az adott spe-
cializacid tanulmanyait.

4. Specializaciok kozoti valtas szabalyai
Nem relevans

5. Kiilsd partner részvétele a specializacidban dualis vagy kooperativ képzés ré-
vén
A specializacios targyak kooperativ képzés keretében is teljesithetdk (Isd. 1.3
fejezet).

2.7.2. Kozlekedésépité-mérndki specializdcio
A specializaci6 alapadatai
1. A specializacié megnevezése
a) magyarul: Kozlekedésépit6-mérnoki
b) angolul: Highway and Railway Engineering
2. A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio6 kreditértéke: 44 kredit
4. A specializacidért felelés szervezeti egység: Ut és Vasutépitési Tanszék

@
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5.

II.

III.

8.

Specializaciofelelds oktatd: Dr. Liegner Nandor (oktatdéi azonosité szam:
71956290025)

A specializacioba vald belépés feltételei és modja
Az infrastruktira-épitdmérnoki mesterképzési szakon kimeneti specializacio-
valasztas érvényesiil (BME TVSZ 86. §), azaz, a hallgatd a tanulmanyainak szer-
vezésével, az 6ndlld tantervi egységhez tartozo tantargyak teljesitésével maga
dont a valasztasrol, és a szakon folytatott tanulmanyok lezarasakor allapitjak
meg, hogy mely 6nallo tantervi egységet teljesitette.

A specializaciora jelentkez6k rangsoroldsanak részletes szabalyai
Nincsenek rangsorolasi szabalyok.

A specializacio képzési célja és tartalma
A specializacio képzési célja: A specializacid képzési céljanak kozéppontjdban
az elemz6, fejlesztd, integralo, szintetizald, kovetkeztetd és stratégiai kompe-
tencidk fejlesztése all. Tanulmanyaik soran a hallgatok a BSc képzésben tanult
alapokra épitve megismerik a stratégiai tervezés modszertanat, a komplex léte-
sitmények tervezési és kivitelezési folyamatait. A képzés soran kiilonds hang-
sulyt helyeziink a rendszerszemléleti megkozelitésre, az élettartam alapt
szemléletre, a projektek lebonyolitasahoz sziikséges készségek fejlesztésére, va-
lamint a szamitogéppel segitett mddszerek alkalmazasara.
A specializaciot végzd hallgatok a képzés elso félévében a torzstargyakat és két
kotelezOen valaszthato specializacids targyat hallgatnak. A specializacios tar-
gyak a masodik félévben kapnak f8szerepet, a kiilonboz6 osszetettségii kozle-
kedési projektek, tanulmany vagy engedélyezési tervek, illetve a stratégiai vagy
megvalosithatdsagi tanulmany szint( elkészitése mellett ekkor szereznek gya-
korlati és elméleti ismereteket. A Kozlekedési stratégiai tervezés targy feladatai
a hazai és nemzetkozi infrastrukttra tervezési eljarasok elsajatitasara fokuszal-
nak, a hallgatok jellemzden csoportban végzik a rajuk szabott tervezési felada-
tokat. Ekkor ismerkednek meg az ut és vasutgazdalkodasi ismeretekkel, vala-
mint a vasatmérnoki teriileten kiemelt fontossagti vasuti allomastervezés rész-
leteivel. A kotelezGen valaszhato targyak segitséget nyujtanak a specialis kozle-
kedéstervezési alkalmazasok és forgalmi modellezési ismeretek elmélyitésében
tovabba széles kori szakmai hatteret adnak a végzett hallgatok szamadra az ut
és vasutpalyaszerkezet tervezés teriiletén.
A Kozlekedésépit6-mérnoki specializaciot valasztd hallgatok — Osszhangban
az infrastruktura-épitdmérnok mesterképzési szak céljaval — az épitdmérnoki
alapképzés céljain tulmenden megfeleld gyakorlat utan képesek az épitémér-
noki, elsésorban infrastrukturalis létesitményekkel kapcsolatos mtiszaki fejlesz-
tési, kutatasi, irdnyitasi, projektmenedzseri feladatok onallo ellatasara, tovabba
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bonyolult és specidlis mérnoki létesitmények tervezésére és szakértésére. Ki-
emelendd egyetemi célkitizés tovabba, hogy a mesterszakon végzett hallgatok
képesek legyenek tanulményaikat a doktori képzésben is folytatni.

9. A specializdcidban szerezhetd sajatos kompetencidk

a.

tudas

Ismeri a varosi kozlekedés, a kozuti és vasuti kozlekedési rendszerek ter-
vezési és elemzési modszereit, ezek elméleti hatterét, alkalmazasi korla-
tait.

Ismeri az infrastruktura-épitémérndoki szakteriilet osszefliggéseit, ezek
terminoldgiajat.

Ismeri a forgalmi modellezés elveit, lehet&ségeit, korlatait.

Ismeri kiilonb6z6 Osszetettségli kozlekedési projektek rendszerszemlé-
let(i megkozelitésének alapjait, f6bb elveit.

Ismeri a vasuti dllomdstervezés sajatossagait, elveit, részleteit.

Ismeri az ut- és vasutgazdalkodas szabalyait, szempontjait.

képesség

Képes kiilonboz6 Osszetettségli kozlekedési projektek tanulmany vagy
engedélyezési terv szint(i kidolgozasara, ezekben torténd hatékony koz-
remiikodésre.

Képes a varosi, a kozuti é€s a vasuti infrastruktirarendszerek tervezésé-
ben, épitésében és miikodtetésében haszndlatos eljarasok, modellek, in-
formacios technologidk innovativ alkalmazdasara és erre irdnyuld kutatasi
projektekben részt venni.

Képes az infrastrukturaépités témakorében projektmenedzseri feladatok
onallo elvégzésére.

Képes bonyolult és specidlis mérnoki létesitmények tervezésére és szak-
értésére.

Képes hazai és nemzetkozi infrastruktura tervezési eljarasok elsajatita-
sara.

Képes az épitdmérnoki, elsdsorban infrastrukturalis létesitményekkel
kapcsolatos miiszaki fejlesztési, kutatasi, iranyitasi feladatok ellatasara.
Képes megérteni az infrastruktiraépitéshez kapcsolddd mérnoki létesit-
mények viselkedését és a mérnoki munkat befolydsold jelenségeket.
attitGd

Nyitott arra, hogy feladatait a kozremiikoddkkel egyetértésben végezze
el.

Torekszik arra, hogy feladatait komplex megkozelitésben, mas szak-
agakra is tekeintettel végezze el.

Nyitott arra, hogy szaktudasat és latokorét -a tarsszakmakat is megis-
merve- folyamatosan szélesitse.

Munkdja sordn beépiti a kutatasi, fejlesztési és innovacios eredményeket,
torekszik az 4j hatékony és gazdasagos megoldasok, elvek alkalmaza-
sara.
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—  Munkdja soran torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kove-
telményeinek érvényesitésére.

—  Sajat és csoportban végzett munkadja soran figyelemmel van a kornyezet-
védelem, a mindségligy, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalma-
zasara.

—  Fokozottan figyel munkatdrsai és sajat munkahelyi egészségére és biz-
tonsagara.

—  Betartja a mérnoketika alapelveit.

d. autonomia és feleldsség

—  Munkakoéri leirdsaval dsszhangban, ondlléan hoz szakmai dontéseket
tervezési, épitési, fenntartasi, tizemeltetési, vallalkozasi és szakhatdsagi
feladatokban.

—  Felel6sen gondolkodva vallal kezdeményezd szerepet az infrastruktura-
épitdmérnoki problémak megoldasaban.

—  Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai,
technologiai és adminisztracids valtozasokat, vezetd beosztasban kollé-
gai korében ezek megismertetését is vallalja.

—  Vallalja a feleldsséget dontéseiért és az iranyitdsa alatt foly6 kozlekedés-
épitési részfolyamatokért.

—  Munkatdrsait és beosztottjait felelds és etikus szakmagyakorldsra 0sz-
tonzi, segiti 6ket az elvek megismerésében.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei

A mesterképzési szak képzési és kimeneti kovetelménye (KKK) nem ir el6 szak-
mai gyakorlatot.

11. A zarodolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altalanos szabélyok szerint.

12. Zarovizsga sajatos kovetelményei

A zdrdvizsga tantdrgycsoportjai

Zarovizsga tantargycsoport kddja ~ Zardvizsga tantargycsoport Zarovizsga tantargycsoportba so-

megnevezése rolt mintatantervi tantargyak (tan-
targynév, tantargykod)

BMEEOT25-MSC-02-01-ZVE Kozlekedésépit6-mérnok speciali- = Vastti allomastervezés
zacio zardvizsga tantargycsoport BMEEOUVMSsFIN01-00

Kozlekedési stratégiai tervezés
BMEEOUVMSsPIN02-00
Utépités és ttpalyaszerkezetek
BMEEOUVMSFINO03-00

Vastti palyaszerkezet és diagnosz-
tika BMEEOUVMSsFIN04-00

Kozati forgalomtechnika
BMEEOUVMSFIN05-00
Kozati kozlekedésbiztonsag

BMEEOUVMSsFIN06-00
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@ A Zardvizsga tantargyak tételei:
Kozlekedésépitd-mérnok specializacid zarovizsga tantargycsoport [ BMEEOT25-MSC-
02-01-ZVE]
a. Vasuti allomastervezés BMEEOUVMSsFIN(01-00

1. Kitérdk legfontosabb adatai (egyenes, atmendkorives), szerkezeti ki-
alakitésa. Vaganykapcsoldsok 6sszekotéagara vonatkozd eldirasok. Ive-
sitett kitérdk szamitdsa, gorbiilete, hajlasszoge.

2. Ivesitett kitérSkkel kialakitott vaganykapcsolasok Osszekotéaganak
geometriai kialakitasdnak elvi lehetSségei. [vesitett kitérékkel kialakitott
vaganykapcsoldsok szamitdsa inflexidsan csatlakoztatott ellenivek, és
azonos gorbiilet( ivek esetén.

3. Csatlakozo, eldgazd és keresztezd allomasok vaganyhalozatanak elvi
kialakitasa. Peronok kialakitasa.
4. A kiviteli tervezéshez kapcsolodo tervek: Sinkiosztas, aljkiosztas, he-
gesztési terv. Kabelalépitmények kialakitasa.

b. Kozlekedési stratégiai tervezés BMEEOUVMSsFIN02-00
1. Stratégiai tervezés. Alapfogalmak. A stratégiai tervezés folyamata.
Stratégiai menedzsment. A stratégiai dokumentumok tipusai.
2. Stratégiai tervezés. Helyzetelemzés, problémaelemzés, problématér-
kép. SWOT elemzés. Jovokeép, célok megfogalmazasa. Célok teljesiilését
mérd indikatorok tipusai, az indikatorrendszerre vonatkozo kovetelmé-
nyek.
3. Stratégia- és programalkotas. Logikai keretmatrix. Projektgeneralas,
intézkedések kivalasztdsa, intézkedési csomagok 0sszeallitdsa. Pénziigyi
tervezés
4. Megvalodsithatdsagi tanulmany felépitése, célja, feladata. Helyzetelem-
zés, értékelési mddszertan. Valtozatok, valtozatok kiértékelése. Pénziigyi
és kozgazdasagi elemzések. Erzékenységvizsgalat és kockazatelemzés.

c. Utépités és utpalyaszerkezetek BMEEOUVMSFIN03-00
1. Az atpdlyaszerkezetek méretezésének elméleti hattere.
2. Az analitikus utpélyaszerkezet-méretezés.
3. Betonburkolatok méretezési kérdései.
4. Korszerti utépitési technoldgiak, kornyezettudatossag.
d. Vasuti palyaszerkezet és diagnosztika BMEEOUVMSsFIN04-00
1. Rovid- és hosszusines, valamint hézagnélkiili vaganyok erdjatéka. Sin-
végmozgas visszatérd hdmérsékletvaltozas esetén. Sinvégmozgas ciklus-
és er6diagramja. Hézagtablazatok készitése.
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2. Stabilitasvizsgalat elméleti és gyakorlati kérdései. A Nemesdy és a
Meier médszer, A biztonsagot szolgald hatasok. Agyazatragasztas és az
Y-aljas vaganyok fobb jellemzai.

3. Vasuti palyagazdalkodas és palyadiagnosztika feladatai.

4. A vasuti diagnosztikai eredmények felhasznaldsa, mindsitési modsze-
rek. Mérethatarok.

Kozuti forgalomtechnika BMEEOUVMSsFIN05-00

1. Jelz8lampas forgalomiranyitas alapjai. Tiltas- és kozbens6idd matrix.
2. Fix és forgalomfliggo iranyitas. Vonali és halozati iranyitas.

3. Kozuti forgalomiranyité kozpontok altalanos felépitése (varosi, auto-
palya, kozosségi kozlekedés). Kozuti forgalomiranyitd rendszerek és
modszerek.

4.Jarmuiérzékeldk. Valtoztathato jelzésképti tablak, tablatervezés.
Kozuti kozlekedésbiztonsag BMEEOUVMSsFIN06-00

1. Ismertesse a kozuti kozlekedésbiztonsag mérésére, mindsitésére alkal-
mas moddszereket! Ertékelje a hazai kozlekedésbiztonsag alakulasat,
nemzetkozi Osszevetésben is.

2. Ismertesse a kozuti kozlekedésbiztonsag javitasara szolgaldo modsze-
reket! Milyen feladatai vannak a mérnoknek a kozuti infrastruktura koz-
lekedésbiztonsagi kezelésével kapcsolatban?

3. Hogyan jelenik meg az emberi tényezdk figyelembevétele és a kozle-
kedOk magatartasanak befolyasolasi lehetésége a biztonsagos utkornye-
zet kialakitdsa soran?

4. A forgalomdramlas jellemzdinek elemzése a kozlekedési konfliktusok
és a majdnem balesetek felderitése érdekében.

2.7.3. Viz- és vizi kornyezetmérnoki specializad-

cio
A specializacio alapadatai
1. A specializacio megnevezése
a) magyarul: Viz- és vizi krnyezetmérnoki
b) angolul: Water and Hydro-Environmental Engineering
2. A specializacio képzési nyelve: magyar

3. A specializacio kreditértéke: 50 kredit

4. A specializacioért felelGs szervezeti egység: Vizi Kozmii és Kornyezetmérnoki

Tanszék
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5. Specializaciofelelds oktaté: Dr. Patziger Miklos (oktatdi azonosité szdm:
71563039227)

II. A specializacidoba valo belépés feltételei és modja

6. Az infrastruktura-épitdmérnoki mesterképzeési szakon kimeneti specializacio-

valasztas érvényesiil (BME TVSZ 86. §), azaz, a hallgatd a tanulmanyainak szervezés-
ével, az 6ndllo tantervi egységhez tartozo tantargyak teljesitésével maga dont a valasz-
tasrdl, és a szakon folytatott tanulmanyok lezarasakor allapitjdk meg, hogy mely 6n-
allo tantervi egységet teljesitette.

7. A specializaciora jelentkez6k rangsorolasanak részletes szabalyai

Nincsenek rangsoroldasi szabalyok.

III. A specializaci6 képzési célja és tartalma

8. A specializacio képzési célja: A specializacio a tertileti és teleptilési vizgazdal-
kodas multidiszciplinaris jellegéhez igazodd széleskorti ismeretanyag atadasat cé-
lozza. Alapvet6 célkit(izés, hogy a specializacion végzOk képesek legyenek a szakterti-
letet érintd problémak azonositdsara és 6nalldan megoldjanak a vizgazdalkodas vala-
mely teriiletéhez kapcsolddd problémat, elsajatitsak az ismeretek rendszerezésének
madjat, az atfogd problémamegoldd gondolkodast, illetve a szakértés és kutatas-fej-
lesztés modszertanat. A specializacion a hallgatok elmélyitik és bévitik az alapképzés-
ben elsajatitott tudast, ezaltal alkalmassa valnak magas szintti, vezetd tervezdi, szak-
értdi és kutatdi feladatok megolddsara.

A végzett hallgatok vezeté mérnoki pozicidban vehetnek részt olyan globalis kihiva-
sokra adand6 mérnoki megoldasok kidolgozasaban, mint az éghajlat-valtozas okozta
vizhiany, a villAmarvizek és varosi, illetve tertileti elontések, az antropogén kornyezeti
szennyezések, folyok morfodinamikai valtozasai, vagy éppen folyami eldrejelzd rend-
szerek. Emellett képessé valnak Osszetett vizrendezési és vizkormanyzasi mutargyak
tervezésére, felszin alatti vizek ki-termelhetdségének vizsgalatara és integralt vizgaz-
dalkodasra. A hallgatdk a kiemelt mérnoki pozicidk betoltéséhez sziikséges miiszaki,
szocialis és etikai ismereteket, ezek elvégzéséhez sziikséges kompetencidkat szerez-
nek. A képzés soran téma-specifikus tervezési- és irdnyitasi alapismereteket és klima-
adaptiv szemlélet(i tervezési €s méretezési eljdrasokat sajatitanak el. Képesek lesznek
modern numerikus és térinformatikai eszk6zok és rendszerek haladd hasznalatéra.

9. A specializacioban szerezhet6 sajatos kompetenciak
a. tudas

- Ismeri az éghajlat-valtozas okozta vizhidny, a villdmarvizek és varosi, il-
letve teriileti elontések, az antropogén kornyezeti szennyezések, folyok
morfodinamikai sajatossagait.

—  Ismeri a folyami elérejelzd rendszereket.
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Ismeri a vizrendezési és vizkormanyzdasi mutargyak tervezési elveit, sza-
balyait.

Ismeri felszin alatti vizek kitermelhet6ségének vizsgalatara és integralt
vizgazdalkoddsra vonatkozd elveket, eldirdsokat, szabvanyokat.

Ismeri a klimaadaptiv szemléletii tervezési és méretezési eljarasokat.

Ismeri a viz- és vizi kornyezetmérnoki teriileten alkalmazando problé-
maalapt megkozelités modszertanat.

képesség

Képes a szaktertiletet érintd problémak azonositasara, és szlikebb szak-
teriiletén 6nallé problémamegoldasra.

Képes a kornyezeti, vizgazdalkodasi és telepiilési infrastrukturarendsze-
rek tervezésében, épitésében és miikodtetésében haszndlatos eljarasok,
modellek, informdcids technoldgidk alkalmazasdra, és képes azok to-
vabbfejlesztésére, kutatdsokban torténd részvételre.

Képes hatékonyan kozremiikodni globalis kihivasokra adandé mérnoki
megoldasok kidolgozasaban.

Képes arra, hogy szakteriiletén anyanyelvén és legaldbb egy idegen nyel-
ven publikdcios tevékenységet és targyaldsokat folytasson.

Képes arra, az éghajlatvaltozas okozta vizhidny, a villimarvizek és va-
rosi, illetve teriileti elontések, az antropogén kornyezeti szennyezések,
folyok morfodinamikai valtozasai, vagy éppen folyami eldrejelzd rend-

szerek tertiletén adodo feladatok megoldadsaban aktiv szerepet toltson
be.

Képes Osszetett vizrendezési és vizkormanyzasi miitargyak tervezésére.

Képes a rabizott feladatrészeket a miiszaki, gazdasagi, kornyezeti, és hu-
man erdforrasok felhasznaldsanak optimalizalasaval elvégezni.

Képes megérteni a mérnoki létesitmények viselkedését és a mérnoki
munkat befolyasolo jelenségeket.

Képes a modern numerikus és térinformatikai eszk6zok €s rendszerek
magasabb szint(i hasznalatara.

attit(id
Elkotelezett a magas szinvonalt munkavégzés irant, és torekszik e szem-
léletet munkatarsainak is dtadni.

Nyitott arra, hogy feladatait mindenkor a feladatban kézremiikoddkkel
Osszhangban végezze el.

Torekszik arra, hogy feladatait komplex megkozelitésben végezze, tekin-
tettel a tarsszakmakra, a szakmai lehet6ségekre, adottsagokra.

Szaktudasat és 1atokorét folyamatosan szélesiti szakmai tovabbképzések
keretében és onképzéssel is.
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- A tervezési feladatainak megoldasakor torekszik a fenntarthatdsag és
energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.

—  Munkdja soradn kiilonos figyelemmel van a kornyezetvédelemre, és a mi-
ndségligyi eldirasokra.

—  Vezet6ként és beosztottként is munkdja soran figyelemmel van az
egyenlG esélyli hozzaférés elvére és alkalmazdsara, a munkahelyi egész-
ség és biztonsag, valamint a mérnoketika alapelveire.

d. autonomia és feleldsség

- Onalloan hoz szakmai dontéseket tervezési, épitési, fenntartasi, tizemel-
tetési, vallalkozasi és szakhatosagi feladatokban a viz- és vizi kornyezet-
mérnoki infrastruktura teriileten.

—  Figyelemmel kiséri a viz- és vizi kornyezetmérnoki infrastruktura tertiilet
jogszabalyi, technikai, technologiai és adminisztracios valtozasait.

—  Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis és informalis informacio-
atadasi formakban megosztja kozvetlen munkatdrsaival és a kapcsolddo
szakteriiletek mtveldivel.

—  Mindig vallalja a felel6sséget dontéseiért és az irdnyitasa alatt zajlo rész-
folyamatokeért.
—  Munkatdrsait és beosztottjait felelds és etikus szakmagyakorlasra 6sz-
tonzi.
10.  Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészit6 kovetelményei

A mesterképzési szak képzési és kimeneti kovetelménye (KKK) nem ir el6 szakmai
gyakorlatot.

11. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altalanos szabalyok szerint.
12.  Zardvizsga sajatos kovetelményei

A specializaci6 zardvizsga tantargycsoportjai

BMEEOT25-MSC-02-02- Viz- és vizi kornyezet specializd- | Kézmthalézatok tervezése és iize-
ZVE Ci6 zardvizsga tantargycsoport meltetése =~ BMEEOVKMSsFINO02-
00PIN-00

Viz, szennyviz technolégia terve-
zés, tlzemeltetés BMEEOVKMs-
FIN03-00PIN-00

Vizmindségi monitoring és model-
lezés BMEEOVKMSsFIN04-00PIN-
00

Vizépitési 1étesitmények tervezése
BMEEOVVMsPIN03-00FIN-00
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Hidromorfolégia BMEEOVVMs-
FIN04-00PIN-00

Hidroloégiai modellezés BMEEOV-
VMsPINO05-00FIN-00

A Zardvizsga tantargyak tételei:
Viz- és vizi kornyezet specializacié zardvizsga tantargycsoport [BMEEOT25-MSC-02-
02-ZVE]
a. Kozmiihalozatok tervezése és tizemeltetése BMEEOVKMsFIN02-00
1. Integralt teleptiilési vizgazdalkodas céljai, modszerei
2. Telepiilési vizgazdalkodasi rendszerek modellezése

b. Viz, szennyviz technoldgia tervezés, tizemeltetés BMEEOVKMsFINO03-
00
1. Felszin alatti vizek tisztitdsara alkalmas komplex technoldgiai megol-
dasok, tisztitas-technologiai sorok bemutatdsa, a folyamatok részletezése
(vas, mangan, arzén, ammonium, oldott gazok eltavolitdsa)
2. Vizkezeld technolodgidk hatékonysagat befolyasol6 vizmindségi para-
méterek kore, a vizkezelés soran képz6d6 melléktermékek problémakore
3. A szennyvizek jellemzdi, a szennyviztisztitas technoldgiai, miivelet-
sora, tervezési szempontjai
4. A szennyviz iszapok jellemzdi, az iszapkezelés technoldgiai, miivelet-
sora, tervezési szempontjai

c. Vizmindségi monitoring és modellezés BMEEOVKMSsFIN04-00
1. Monitoring rendszerek tervezésének elvei (mérendd paraméterek,
mintavételi haldzat és gyakorisag meghatarozasa)
2. Mintavételi modszerek (felszini és felszin alatti vizek, tiledék) és mé-
rési modszerek (helyszini, laboratériumi)
3. Vizmindségi modellek tipizaldsa, a modell paraméterek és az adat-
igény tér- és idSléptéke
4. VizminOségi adatgytjtés és mindsités a Viz Keretirdnyelv szerint
(adatgytijtd rendszerek, értékelés kritériumai)

d. Vizépitési létesitmények tervezése BMEEOVVMSsFIN03-00
1. Vizépitési létesitmények csoportositasa, az egyes csoportok célja, {6 ré-
szeik, feladatuk, hazai és kiilf6ldi nagymftargyak példajan bemutatva
2. Vizszintszabdlyozd mftargyak, duzzasztémiivek, arvizkapuk, be-
eresztd mutargyak, torkolati és egyéb specidlis mtivek hidraulikai, terve-
zési és lizemelési kérdései
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3. Volgyzarogatas tarozok gattestének és vizlevezeté mutargyainak hid-
raulikai, tervezési és tizemelési kérdései
4. A hidraulikai és helyzeti allékonysag kérdései az egyes mutargytipu-
sok esetén

e. Hidromorfolégia BMEEOVVMSsFIN04-00

1. Turbulens aramldsok elméleti leirdsa és korszerti aramlasmérési mod-
szerek (Navier-Stokes és Reynolds-egyenletek, turbulens hatarréteg
egyensulyi sebességprofiljanak leirasa, ADCP mérések, hidromorfoldgiai
paraméterbecslés).

2. Folydk hordalékhozamdnak meghatdrozdsa elméleti Osszefliggések-
kel, mérésekkel és empiridkkal (Fick-torvények, lebegtetett hordalékto-
ménység fliggélymenti egyensulyi eloszlasa, hordalékmérési eljarasok,
tapasztalati 0sszefiiggések).

3. Meder-morfodinamika elmélete és mérési eljarasa (fenék-cstisztatofe-
sziiltség fogalma, kritikus kimosasi sebességek szamitasi modszerei, me-
deranyag mérési mddszerek, medermintak informdcidtartalma, meder-
formadk tipusai és kapcsolatuk az aramlasi jellemzdkkel).

f. Hidroldgiai modellezés BMEEOVVMSsFIN05-00

1. Vezesse le a linedris kinematikus hulldm idében folytonos, térben
diszkrét allapotteres alakjat retrograd differencia-séma segitségével, hoz-
zafolyas-mentes folydszakaszra!

2. Mi a Kédlman-szr6 alapelve és milyen alapfeltételek sziikségesek az
alkalmazasahoz?

3. Mi az aktudlis parolgas becslésének leggyakrabban alkalmazott meg-
kozelitése hidroldgiai modellekben? Mi vele a gond?

2.8. A mesterképzési szak sajatossagai

2.8.1. Bemeneti feltételek

A 65/2021. ITM rendelet 2. mellékletében foglalt szaklista (szakképzettség lista) alapjan
a KKK-val 6sszhangban, illetve a 87/2015. Korm. rendelet 21/F. §-a alapjan intézményi
hataskorben [az Nftv. 15. § (1a) bekezdése alapjan) létesitett mesterképzési szakok ese-
tében az Oktatasi Hivatal altal nyilvantartasba vett KKK-val 6sszhangban

1. a feltétel nélkiil -teljes kreditértékkel- elfogadott alapképzésben szerezhetd
szakképzettség:
épitdmérnoki alapképzési szak

2. ameghatarozott kreditek teljesitésével -részlegesen elfogadott- alap- vagy mes-
terképzésben szerezhetd szakképzettségek:
mindazok az alap- és mesterszakok, illetve a felsGoktatdsrdl szolo 1993. évi
LXXX. torvény szerinti szakok, amelyeket a kredit megallapitdsanak alapjaul
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szolgdald ismeretek Osszevetése alapjan a felsGoktatasi intézmény kreditatviteli
bizottsaga elfogad.

3. a mindenképpen kizart alapképzésben szerezhet6 szakképzettségek, amelyek-
rdl a mesterszakra torténd felvétel kizart:
Ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhato.

2.8.2. A képzés megkezdéshez vagy folytatdsahoz sziikséges kompetencidk

A meghatarozott kreditek teljesitésével figyelembe vehetd -részlegesen elfogadott-
szakképzettségek esetén a képzésbe torténd belépéshez vagy a képzés folytatasahoz
mindenképpen minimalis sziikséges kompetenciak vagy ismeretkorok és azokbol mi-
nimalisan sziikséges kreditek:

Részlegesen elfogadott szakképzettség (szak)

A belépéshez vagy a képzés folytatasahoz sziikséges
kulcskompetenciak VAGY ismeretkorok és kreditér-
tékek

természettudomanyi és matematikai ismeretek (mate-
matika, fizika, mechanika) teriiletérdl 25 kredit

azok az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve
a felsdoktatasrol szolé 1993. évi LXXX. torvény sze-
rinti szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak
alapjaul szolgalo6 ismeretek dsszevetése alapjan a fel-
s6oktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfo-
gad

azok az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve
a fels6oktatasrol sz6l6 1993. évi LXXX. térvény sze-
rinti szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak
alapjaul szolgalo ismeretek dsszevetése alapjan a fel-
s6oktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfo-
gad

gazdasagi és human ismeretek (kdzgazdasagtan, jogi
ismeretek) teriiletérodl 10 kredit

azok az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve
a fels6oktatasrol szolo 1993. évi LXXX. torvény sze-
rinti szakok, amelyeket a kredit megallapitdsanak
alapjaul szolgalo ismeretek Gsszevetése alapjan a fel-
sO6oktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfo-
gad

azok az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve
a fels6oktatasrol sz6l6 1993. évi LXXX. torvény sze-
rinti szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak
alapjaul szolgald ismeretek 9sszevetése alapjan a fel-
s6oktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfo-
gad

altalanos épitémérnoki szakmai ismeretek (geologia,
épitéanyagok, talajmechanika, foldmtivek, alapozas,
acélszerkezetek, vasbetonszerkezetek, magasépités-
tan, utak, vasutak, kornyezetmérnoki alapismeretek,
kozmtvek, hidraulika, hidrolégia, vizépités, vizgaz-
dalkodas, geodézia, geoinformatika) teriiletérdl 15 kre-
dit

infrastruktira-épitémérnoki szakmai ismeretek (koz-
lekedési, telepiilési és vizépitési infrastruktrak létesit-
ményei, forgalomtechnika, viz- és szennyviztisztitas,
kornyezetvédelem, vizmindség-szabalyozas, vizhasz-
nositas, vizkarelharitas, vizkészletek) teriiletérdl 30
kredit.

A mesterképzésbe val6 felvétel feltétele, hogy a hallgatd az alapképzési (vagy mester-
képzési) tanulmdanyai alapjan legaldbb 50 kredittel rendelkezzen a fenti tablazatban
foglaltak szerinti 80 kreditbdl.

2.8.3. A hianyzo kompetencidk megszerzésének modja

A hianyzo6 kompetencidk megszerzésének modja, feltételei:

A mesterképzésben a 2.8.2. pontban felsorolt teriiletekrdl a hidnyzo krediteket a fels6-
oktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint kell
megszerezni a mesterképzéssel parhuzamosan.
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2.8.4. A hianyzo kompetencidk megszerzését biztosito tantargyak

A Kari Kreditelismerési Bizottsag a hidnyzo kompetencidk megszerzését az épitdmér-
noki alapképzési szak targyainak felvételével biztositja. A targyak teljesitése a mester-

képzési targyak teljesitésével parhuzamosan lehetséges.

Kompetencidk vagy ismeretkor

Teljesitésre szolgalé tantargy(ak)

tantargynév (tantargynevek)

természettudomanyi és matemati-
kai ismeretek teriiletérdl 25 kredit;

gazdasagi és human ismeretek te-
riiletérdl 10 kredit;

altalanos épitomérnoki ismeretek
teriiletérdl 15 kredit;

infrastruktara-épitémérnoki szak-
mai ismeretek 30 kredit

kédja(i)
BMETEMIBsMMAT1-00
BMETEMIBsMMAT2-00
BMETEMIBsMMAT3-00
BMEEOTMBSFC002-00
BMEEOTMBSFC003-00
BMEEOTMBSFC004-00

Epitémérnoki alapszakon kinalt
gazdasag és
targycsoport targyai

BMEEOGMBsFC001-00
BMEEOEMBsFC003-00
BMEEOGMBsFC002-00
BMEEOGMBsFC003-00
BMEEOGMBsFC004-00
BMEEOHSBsFC002-00
BMEEOHSBsFC003-00
BMEEOEMBsFC002-00
BMEEOUVBsFC001-00
BMEEOUVBsFC002-00
BMEEOVKBsFC001-00
BMEEOVKBsFC002-00
BMEEOVVBsFC001-00
BMEEOV VBsFC002-00
BMEEOAFBsFC001-00
BMEEOAFBsFC002-00
BMEEOFTBsFC002-00
BMEEOUVBsFS015-00
BMEEOVVBsFS004-00

BMEEOUVBsFS005-00
BMEEOUVBsFS006-00

BMEEOUVBsFS007-00
BMEEOUVBsFS004-00
BMEEOVKBsFS006-00
BMEEOVKBsFS005-00
BMEEOVKBsFS004-00
BMEEOVVBsFS003-00
BMEEOVKBsFS008-00

human ismeretek
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Matematika Al
Matematika A2
Matematika A3
Statika
Szilardsagtan

Epitémérnoki mechanika

Geoldgia

Epit6anyagok és kémia
Talajmechanika
Foldmtivek

Alapozas

Acélszerkezetek 1.
Vasbetonszerkezetek I.
Epiiletszerkezetek L.

Utak

Vastti palyak
Kornyezetvédelem
Kozmitivek

Hidraulika

Vizmérnoki alapismeretek
Geodézia I.

Geodézia II.

Epitipari digitalizaci6
Kozlekedési 1ét. egyéni projekt
Térségi vizgazdalkodas
Telepiilés és kozlekedés
Uttervezés

Vastttervezés
Forgalomtechnika

Viz- és szennyviztisztitas
Vizmindségszabalyozas
Telepiilési vizgazdalkodas
Vizgytijté-gazdalkodas

Kérnyezeti karelharitas
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3. Kompetenciamérések

A kompetenciamérések célja, hogy a hallgatok fejlédését nyomon lehessen kovetni a
képzés teljes idOtartama alatt. Ennek érdekében harom f6 mérési pont kiilonithetd el:

— Bemeneti (entry-level): a képzés megkezdésekor, a meglévd elSismeretek és
kompetenciak azonositasara;

— Kozbenso6 (mid-term): a képzés soran meghatarozott idépontban, az elérehala-
das ellendrzésére;

— Kimeneti (exit-level): a képzés végén, a tanulasi eredmeények teljestilésének iga-
zolasara.

1. Tudas

Mgérési pont

Meérendo példakompetencidk

Entry-level | Alapfogalmak ismerete (pl. természettudomdnyos, okologiai és informatikai alapok, szakteriileti alapismere-
tek)

Mid-term Elmeéleti modellek megértése és alkalmazdsa egyszerii feladatokon

Exit-level Szakmai elméletek szintetizdldsa, dsszetett rendszerek értelmezése és értékelése

2. Képesség

Meérési pont

Meérendd példakompetencidk

Entry-level | Szovegérteés, alapvetd problémamegoldo képesség, digitilis készségek, képességek
Mid-term Adatértelmezés, kovetkeztetés-alkotds, eszkozhaszndlat (pl. szoftverek, IKT eszkozok), alkalmazdsnak meg-
feleld technoldgidk és modszerek kivdlasztdsa
Exit-level Onadll6 feladatmegoldds, elemzés, kutatdsalapti gondolkodds
3. Attitiid

Meérési pont

Meérend6 példakompetencidk

Entry-level | Tanuldsi motivdcio, nyitottsig az 1ij ismeretekre
Mid-term Kritikai hozzaddllds, egyiittmiikodési hajlandésag, aktiv részvétel csoportmunkiban
Exit-level Felels szakmai hozzddllds, etikai érzékenység

4. Autonomia és felel0sség

Meérési pont Meérendo példakompetencidak

Entry-level | Alapuvetd tanulisszervezeési képességek, id6gazdilkodds
Mid-term Ondllé tanulds, feladatvdllalds csoportban
Exit-level Felelds dontéshozatal szakmai helyzetekben, onreflexio
Méddszertani javaslat
Entry-level | Diagnosztikus tesztek, dnértékelés, rovid esettanulmdiny
Mid-term Projektmunka, kiscsoportos feladat, szobeli prezentdcio
Exit-level Portfolio, komplex gyakorlati feladat (,,nagyprojekt”), fejlesztd értékelés, védeés

37



=)

3.1. Bemeneti kompetenciameérés

1.

a képzésre felvételi vizsga teljesitésével lehet bekertilni.

3.2. Kozbenso kompetenciamérés(ek)

1.

a kozbensd kompetenciamérés(ek) célja(i): A tanulmanyi elérehaladas monito-
rozasra, visszajelzés hallgatonak és oktatonak.

a kozbensd kompetenciamérés(ek) idépontja(i): Kozbensd szintfelmérd értéke-
1és, részteljesitmény értékelés és Osszegzd teljesitményértlékelés a szorgalmi
id6szakban torténhet. Ezek pdtlasdra a potlasi héten vagy a vizsgaiddszakban
keriilhet sor. Vizsga a potlasi héten (elvizsga) és a vizsgaiddszakban szervez-
heto.

a mérésre keriil6 kompetencidk leirdsa: Adott targy tanulasi eredményei.

a kompetenciamérés modszertana: Irasbeli vagy szobeli értékelés, jelenléti vagy
online értékelés, tandran vagy otthon végzett feladat.

3.3. Kimeneti kompetenciamérés

1.

a kimeneti kompetenciamérés célja: A képzés tanuldsi eredményeinek ellendr-
zése és meglétének igazolasa.

a kimeneti kompetenciamérés idSpontja: A képzés lezarasaul szolgald zarovizs-
gan, adott félév zardvizsga iddszakaban.

a mérésre keriil6 kompetencidk leirdsa: A zadrodolgozat és zardvizsga tételek al-
tal lefedett kompetencidk.

a kompetenciamérés moédszertana: Irasbeli zarovizsga dolgozat és szébeli vé-
désének értekelése, szobeli zarovizsga értékelése.
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4, Mobilitasi ablak

4.1. A mobilitasi ablak féléve vagy félévei

A képzési program a hallgatoi nemzetk6zi mobilitas tAmogatadsa érdekében mobilitasi
ablakot biztosit, amely olyan félév kijelolését jelenti, ahol a hallgatok kiilfoldi részkép-
zésben vehetnek részt tigy, hogy ez nem eredményez tanulmanyi idéhosszabbitast és
nem okoz elmaraddst a mintatantervhez képest.

A mobilitasi ablak féléve: 3. félév

4.2. A mobilitasi ablakban teljesitett tantargyak elismerése

A BME hallgatoi részképzésen (pl. Erasmus mobilitasi program keretében) hazai és
kiilfoldi partnerintézményekben folytathatnak tanulmanyokat, ott elért eredményei-
ket az infrastruktira-épitdmérnoki mesterképzésen elismertethetik.

A 3. mintatantervi szemeszter mobilitdsi ablakként is jelolt, a specializaciét gondozd
tanszék megjeldl olyan intézményeket, ahol az adott szemeszterben olyan targyakat
tud felvenni a hallgatd, melyek teljesitését a Kar elfogadja; igy a hallgato képzési ideje
nem novekszik.

A specializaciot gondozo tanszék a kari honlapon félévente karbantartott lista forma-
jaban teszi kozzé a partnerintézmények altal oktatott targyakat, amelyeket teljesités
esetén a Kar automatikusan elismer.

4.3. A mobilitasi ablakra vonatkozo kiilonos rendelkezések

1. Partnerintézmény kivalasztasdra vonatkozo ajanlasok
A hallgatd olyan partnerintézményben toltheti a mobilitadsi félévét, mellyel a
karnak kétoldali megallapodasa van.

2. A kilfoldi részképzés mindségbiztositasa
A partnerintézményben a kreditek ECTS-nek megfeleltethetdk igy az elismerési
folyamat elvégezhetd.

3. Hallgatdi elégedettség vizsgalata
A mobilitasi ablak sikerességét a teljesitett és elismert kreditek rogzitésével, va-
lamint a hallgat6 altal kitoltott elégedettségi kérdivvel mérjiik.
4. A kilfoldon teljesitendd tantargyakra vonatkozé irdnymutatasok
Javasolt a képzés adott mintatantervi félévének megfelel$ szakmai targyak elvég-
zése 40-50%-0s tanulasi eredmény lefedéssel.
5. Egyéb informaciok
A Kar adott mintatantervi félévnek megfeleld képzési helyeket javasol hallgatdi-
nak, ahol megfelel6 targyak teljesitésével a teljes félév elismerése biztositott.
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4.4. A mobilitasi ablakban torténd zarddolgozat-készités kiilonos szabalyai

Zarodolgozat végezhetd mobilitasi ablakban, kiilfoldi partnerintézménynél. Ebben az
esetben a Diplomamunka tantargy az adott félévben a BME-n is felveendd, a kiiras
elkészitendd angol nyelven, a zarédolgozathoz hazai és kiilfoldi témavezet6t is meg
kell jel6lni. A hazai és kiilfoldi témavezet6 kozosen tamogatjak és iranyitjak a hall-
gaté munkajat. A zarédolgozatot a BME Epitémérnoki Kara altal szervezett zaro-

vizsga keretében kell a BME-n megvédeni.
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5. Mikrotanusitvanyokkal 6sszefiiggo rendelkezések, modulok

5.1. A képzés moduljai

5.1.1. Kozlekedésépito-mérnoki  specializdcio
modul

1. A modul kédja a tanulményi rendszerben: INAMIM-25-01
2. A modul leirasa, célja, sajatossagai

Leiras: Az infrastruktara-épitémérncki mesterképzési szak kozlekedésépito-
meérnoki specializacié targyai.

Cél: A kozlekedésépité-mérnoki specializacio ismereteinek atadasa.

Sajatossag: a modul tartalmaz a képzés elvégzése szempontjabol kotelezd és va-
laszthato targyakat (jelolés *). A valaszthato targyak Osszegzett kreditértéke: 12

kredit.

3. A modul dsszegzett kreditértéke: 24+12 kredit
4. A modult felépitd tantargyak

Tantargykéd Tantargynév Kredit

BMEEOUVMSsFINO1-00 | Vasuti allomastervezés 4
BMEEOUVMSsFIN02-00 | Kozlekedési stratégiai tervezés 4
BMEEOUVMSFIN03-00  Utépités és Utpalyaszerkezetek 4
BMEEOUVMSFINO4-00 | Vasuti palyaszerkezet és diagnosztika 4
BMEEOUVMSsFINO5-00 | Ko6zuti forgalomtechnika 4
BMEEOUVMSsFIN06-00 Kozuti kozlekedésbiztonsag 4
BMEEOUVMSsFIN08-00* | Kilonleges kotottpalyas rendszerek 3
BMEEOUVMSsFIN09-00* | Vasutépitési esettanulmanyok 3
BMEEOUVMSsFIN10-00* = Kozuti palyagazdalkodas 3
BMEEOUVMSsFIN11-00  Epit6mérndoki létesitmények gazdasagtana 3
BMEEOUVMSsFIN12-00* | Kozlekedési modellezés 3
BMEEOUVMSsFIN13-00* = Uttervezés BIM 3

5. A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetencidk

a.

tudas

Ismeri a varosi kozlekedés, a kozuti és vasuti kozlekedési rendszerek ter-
vezési és elemzési modszereit, ezek elméleti hatterét, alkalmazasi korla-
tait.

Ismeri az infrastruktira-épitémérnoki szaktertilet Osszefiiggéseit, ezek
terminoldgiajat.

Ismeri a forgalmi modellezés elveit, lehetdségeit, korlatait.

Ismeri kiilonb6zd Osszetettségli kozlekedési projektek rendszerszemlé-
let(i megkozelitésének alapjait, f6bb elveit.

Ismeri a vasuti allomdstervezés sajatossagait, elveit, részleteit.

Ismeri az ut- és vasutgazdalkodas szabalyait, szempontjait.

képesség
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Képes kiilonb6z6 Osszetettségli kozlekedési projektek tanulmany vagy
engedélyezési terv szint(i kidolgozasara, ezekben torténé hatékony koz-
remuiikodésre.

Képes a varosi, a kozuti és a vasuti infrastrukturarendszerek tervezésé-
ben, épitésében és miikodtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, in-
formacids technoldgiak innovativ alkalmazasara és erre irdnyulo kutatasi
projektekben részt venni.

Képes az infrastruktaraépités témakorében projektmenedzseri feladatok
onallo elvégzésére.

Képes bonyolult és specialis mérnoki létesitmények tervezésére és szak-
értésére.

Képes hazai és nemzetkozi infrastruktira tervezési eljarasok elsajatita-
sara.

Képes az épitdbmérnoki, elsésorban infrastrukturalis létesitményekkel
kapcsolatos miiszaki fejlesztési, kutatasi, iranyitasi feladatok ellatasara.
Képes megérteni az infrastrukturaépitéshez kapcsol6d6 mérnoki létesit-
meények viselkedését és a mérnoki munkat befolyasold jelenségeket.
attittid

Nyitott arra, hogy feladatait a kozremiikoddkkel egyetértésben végezze
el.

Torekszik arra, hogy feladatait komplex megkozelitésben, mas szak-
agakra is tekeintettel végezze el.

Nyitott arra, hogy szaktudésat és latokorét -a tarsszakmadkat is megis-
merve- folyamatosan szélesitse.

Munkaja sordn beépiti a kutatasi, fejlesztési és innovacios eredményeket,
torekszik az 4j hatékony és gazdasagos megoldasok, elvek alkalmaza-
sara.

Munkaja soran torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kove-
telményeinek érvényesitésére.

Sajat és csoportban végzett munkadja soran figyelemmel van a kdrnyezet-
védelem, a mindségiigy, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalma-
zasara.

Fokozottan figyel munkatarsai és sajat munkahelyi egészségére és biz-
tonsagara.

Betartja a mérnoketika alapelveit.

autondmia és felel9sség

Munkakori leirdsaval sszhangban, onalléan hoz szakmai dontéseket
tervezési, épitési, fenntartasi, tizemeltetési, vallalkozasi és szakhatdsagi
feladatokban.

Felelésen gondolkodva vallal kezdeményezd szerepet az infrastruktara-
épitdbmérnoki problémak megoldasaban.
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—  Figyelemmel kiséri a szaktertilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai,
technoldgiai és adminisztracios valtozasokat, vezetd beosztasban kollé-
gai korében ezek megismertetését is vallalja.

—  Villalja a feleldsséget dontéseiért €s az iranyitdsa alatt folyd kozlekedés-
épitési részfolyamatokért.

—  Munkatarsait és beosztottjait felelds és etikus szakmagyakorlasra 6sz-
tonzi, segiti 6ket az elvek megismerésében.

5.1.2. Viz- és vizi kornyezetmérnoki specializa-
cio modul

A modul kédja a tanulmanyi rendszerben: INAMIM-25-02
2. A modul leirasa, célja, sajatossagai

Leiras: Az infrastruktira-€épitdmérnoki mesterképzési szak viz- és vizi kornye-

zetmérnoki specializacio targyai.

Cél: A viz- és vizi kornyezetmérnoki specializacid ismereteinek ataddsa.
Sajatossag: a modul tartalmaz a képzés elvégzése szempontjabdl kotelezd és valaszt-

hato targyakat (jelolés *), valamint egymadssal kolcsondsen kicserélhetd targyakat (je-
161és a és b). A valaszthato targyak Osszegzett kreditértéke: 6 kredit...

3. A modul 6sszegzett kreditértéke: 30+6 kredit
4. A modult felépit6 tantargyak

BMEEOVVMSsFINO02-00  Vizmérnoki informatika 6
BMEEOVKMsFIN02-00 Kézmdhaldzatok tervezése és lizemeltetése 4
BMEEOVKMSsFINO3-00 Viz, szennyviz technoldgia tervezés, lizemel- 4
tetés
BMEEOVKMsFIN04-00 Vizmindségi monitoring és modellezés 4
BMEEOVVMSsFIN03-00 | Vizépitési létesitmények tervezése 5
BMEEOVVMSsFIN04-00 Hidromorfoldgia 4
BMEEOVVMSsFIN05-00 Hidrolégiai modellezés 3
BMEEOVKMSsFINO06-00* | Vizi-kornyezeti esettanulmanyok 3
BMEEOVKMSsFINO7-00* | Viz- és szennyviztisztitasi esettanulmanyok 3
BMEEOVVMSsFINO7-00*  Felszin alatti vizek 3
BMEEOVVMsFIN08-00* | Hidrometeoroldgia és klimatoldgia 3
BMEEOVVMSsFIN09-00*  Hidraulikai mérések 3
BMEEOVVMSsFIN10-00* | Integralt vizgazdalkodas 3

A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetenciak

a. tudas
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Ismeri az éghajlat-valtozas okozta vizhidny, a villimarvizek és varosi, il-
letve teriileti elontések, az antropogén kornyezeti szennyezések, folyok
morfodinamikai sajatossagait.

Ismeri a folyami el6rejelz6 rendszereket.

Ismeri a vizrendezési és vizkormanyzasi miitargyak tervezési elveit, sza-
balyait.

Ismeri felszin alatti vizek kitermelhetOségének vizsgalatara és integralt
vizgazdalkodasra vonatkozo elveket, el6irasokat, szabvanyokat.

Ismeri a klimaadaptiv szemléleti(i tervezési és méretezési eljarasokat.

Ismeri a viz- és vizi kornyezetmérnoki teriileten alkalmazandé problé-
maalapt megkozelités modszertanat.

képesség
Képes a szakteriiletet érintd problémak azonositasara, és sziikebb szak-
teriiletén 6nallé problémamegoldasra.

Képes a kornyezeti, vizgazdalkodasi és telepiilési infrastrukturarendsze-
rek tervezésében, épitésében és miikddtetésében hasznalatos eljarasok,
modellek, informacids technoldgiak alkalmazasara, és képes azok to-
vabbfejlesztésére, kutatasokben torténd részvételre.

Képes hatékonyan kozremiikodni globalis kihivasokra adand6 mérnoki
megoldasok kidolgozasaban.

Képes arra, hogy szakteriiletén anyanyelvén és legaldbb egy idegen nyel-
ven publikdcios tevékenységet és targyaldsokat folytasson.

Képes arra, az éghajlatvaltozas okozta vizhidny, a villdmarvizek és va-
rosi, illetve teriileti elontések, az antropogén kornyezeti szennyezések,
folyok morfodinamikai valtozasai, vagy éppen folyami eldrejelzd rend-
szerek teriiletén adddo feladatok megoldasaban aktiv szerepet toltson
be.

Képes Osszetett vizrendezési és vizkormanyzasi miitargyak tervezésére.

Képes a rabizott feladatrészeket a miiszaki, gazdasagi, kornyezeti, és hu-
man erdforrasok felhasznaldsanak optimalizaldsaval elvégezni.

Képes megérteni a mérnoki létesitmények viselkedését és a mérnoki
munkat befolyasold jelenségeket.

Képes a modern numerikus és térinformatikai eszk6zok és rendszerek
magasabb szint(i haszndlatara.

attitid
Elkotelezett a magas szinvonalti munkavégzés irdnt, és torekszik e szem-
léletet munkatarsainak is atadni.
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Nyitott arra, hogy feladatait mindenkor a feladatban kozremtikoddkkel
osszhangban végezze el.

Torekszik arra, hogy feladatait komplex megkozelitésben végezze, tekin-
tettel a tarsszakmadkra, a szakmai lehet6ségekre, adottsagokra.
Szaktudasat és latokorét folyamatosan szélesiti szakmai tovabbképzések
keretében és onképzéssel is.

A tervezési feladatainak megoldasakor torekszik a fenntarthatosag és
energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.

Munkaja soran kiilonos figyelemmel van a kornyezetvédelemre, és a mi-
ndségligyi eldirasokra.

Vezetdként és beosztottként is munkaja soran figyelemmel van az

egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasdra, a munkahelyi egész-
ség és biztonsag, valamint a mérnoketika alapelveire.

autondmia és felel9sség

Onélléan hoz szakmai dontéseket tervezési, épitési, fenntartasi, tizemel-
tetési, vallalkozasi és szakhatosagi feladatokban a viz- és vizi kornyezet-
mérnoki infrastruktira teriileten.

Figyelemmel kiséri a viz- és vizi kornyezetmérnoki infrastruktira tertilet
jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios valtozasait.
Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis €s informadlis informacio-
atadasi formakban megosztja kozvetlen munkatdrsaival és a kapcsolddo
szaktertiletek mtveldivel.

Mindig vallalja a felel@sséget dontéseiért és az iranyitdsa alatt zajlo rész-
folyamatokért.

Munkatarsait és beosztottjait felel6s és etikus szakmagyakorldsra 6sz-
tonzi.

5.1.3. Modulokhoz nem sorolt tantdargyak

Az Epitémérndki Kar minden mesterképzésén a tantargyak tobbsége elétanulményok
nélkiil felvehetd és teljesithetd. Az 1. félévtdl a 3. félévig terjedd idészakban oktatott
targyak nagyobb csoportja specializacios targy, mely modulként jelenik meg (5.1.1.--
5.1.2. fejezetekben leirtaknak megfeleléen) a tantervi szerkezetben.

A specializaciokhoz nem rendelt tantargyak mindegyike (barmelyik félévben is telje-
sitendd) 6nalld tantargyként kezelendd, és a tanuldsi eredmény mikrotantsitvannyal
elismerhetd az alabbi torvény alapjan.

2011. évi CCIV. torvény a nemzeti felsdoktatasrol, 108. § 28a. mikrotanusitvany: targy-
leirast és kreditértéket is tartalmazo olyan igazolds, amely a fels6oktatasi intézmény
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valamely kurzusanak, moduljanak, részismereti vagy mikroképzésének elvégzése ré-
vén megszerzett tanuldsi eredményt igazold kozokirat.

Ezen torvény alapjan a specializadciokhoz rendelt barmely tantargy 6nalld teljesitése
esetén is kiallithaté mikrotanusitvany.

5.2. Az egyes modulok sajdtos tudasmérési modjai

Nem tér el a 2.5.1 pontban foglaltaktdl.

5.3. A modulok bels6 mindségbiztositisanak modja

Az Epitémérnoki Kar modulokhoz nem sorolt tantargyainak mikrotanusitvannyal tor-
ténd elismerése koveti a modulokra vonatkozdé mindségbiztositasi folyamatok rend-
szeret.

Tekintettel arra, hogy a modulokhoz sorolt targyak is teljesithetok ondlldan, az aldbbi
mindségbiztositasi folyamat ilyen esetben rajuk is vonatkozik.

1) A belsé mindségbiztositasi folyamatokban a mikrotanusitvdnnyal igazolt tan-
targyak gondozasa megfelel az ESG képzésmiikodtetésre vonatkozd szempontjainak
(lasd ESG1.2,1.3,1.4,1.5,,1.6,1.8,1.9.).

Az ESG 1.2 [Képzési programok tervezése €s jovahagyasa] standardnak vald megfele-
Iés:

Kérdéivekkel és személyes konzultaciokkal felmérésre keriiltek a tarsadalmi és ipari
igények, hazai és nemzetkozi partner felsGoktatasi intézmeények jo gyakorlata is figye-
lembe lett véve. A képzésfejlesztésben aktivan részt vett a szak szakbizottsaga, mely-
nek oktato tagjain tul ipari, kamarai és hallgatoi képviselOk is tagjai.

Az ESG 1.3 [Hallgatokozpontu tanulds, oktatas és értékelés] standardnak vald megfe-
lelés:

A képzési program a tanuldsi eredmények kozpontu elérehaladést tdmogatja. A ki-
meneti kovetelmények 4 kompetencia kategdridban minden targy szintjén meghataro-
zasra keriilnek, ehhez igazodik az adott tanegység oktatasi mdédszertana és értékelési
rendszere. A teljesitményértékelés modja (és idépontja) egy adott kompetenciacsoport
ellendrzésére rendelve jelenik meg a tantargyi adatlapokon.

Az ESG 1.4 [Hallgatdi eldmenetel, elismerés és oklevélkiadas] standardnak vald meg-
felelés:

A tantervi struktirdban a tantargyak el6tanulmanyai és a haladasi rendszer egyér-
telmd. A korabbi tantervben, mas hazai vagy nemzetkozi intézményekben vagy akar
munkahelyen szerzett kompetencidk elismerésére a Kar lehetdséget biztosit, az elisme-
rési folyamatot a Kari Kreditatviteli Bizottsag koordindlja. Kordbban mashol végzett
tanulmanyokra épitve is teljesithetdk egyes targyak.

Az ESG 1.5 [Oktatok] standardnak valo megfelelés:

A tantargyak oktatdinak oktatasmodszertani képzése intézményi szinten tamogatott,
és a kari vezetés részérol 0sztonzott. Tovabbképzésiik esetén méltanyos munkaiddbe-
osztassal segiti Oket a Kar.
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Az ESG 1.6 [Tanuldstdmogatas és hallgatdi szolgaltatasok] standardnak vald megfe-
lelés:

A Kar minden oktatoja rendelkezik fogaddoraval, melyen hallgatdink személyesen fel-
kereshetik oktatoikat szakmai kérdéseikkel.

Az Epitémérndki Karon a képzés elején tobb tantargybol tanuldszoba és mentoralas
segiti a hallgatdi sikeresség novelését.
Az ESG 1.8 [Nyilvanos informaciok] standardnak valo megfelelés:

A Kar sajat honlapja www.epito.bme.hu a kari informatikus csoport kozremtikodésé-
vel rendszeresen karbantartott, friss informaciot nyujt a képzési tevékenységrol, a
képzési programok-rol. A Karon teljesithetd tantargyak kovetelményei, a teljesités fel-
tételei, kortilményei mindenki szamara elérhetéek.

Az ESG 1.9 [Programok folyamatos nyomon kovetése és idészakos feliilvizsgalata]
standardnak valo megfelelés:

A Kar az egyetemi koordindcioban végzett Oktatdi Munka Hallgatdéi Véleménye-zése
félévenkénti felmérésén tul sajat felméréseket végez a Kar. Félévenként tantdrgy sike-
rességi kérddivekkel a hallgatdk részletesen véleményezik az el6z6 féléves, altaluk tel-
jesitett targyakat. A Kar félévente lehetGséget biztosit az oktatoknak a tantdrgyi adat-
lapok feliilvizsgalatara és mddositasara.

2) A tantargyak nyilvanosan elérheték az adott szak képzési programjaban, minden
tantargy részletes tantargyleirassal rendelkezik (TAD-ok), ezek is nyilvanosak, barki
szamara elérhetdek a kari moodle feliileten.

3) A targyak fokuszpontjai az egyes targy célkit(izéseinél definialtak.

4) A Kar Szervezeti és M(ikodési Szabalyzata 19.§ (1) bekezdésének megfelel6en a Ka-
ron képzési szakbizottsagok mikodnek, amelyek aktivan kozremiikodnek a szak kép-
zési tartalmanak Osszeallitdsaban és a képzési tevékenység monitorozasaban is.

A szakbizottsadgoknak képviseldi vannak az ipar relevans teriileteirdl, és bizottsagi ta-

gokat delegal a hallgatoi képviselet is. A tantargyak altal elérhetd és fejlesztendd kom-
petencidk a szakbizottsagi egyeztetéseket kovetden keriilnek meghatdrozasra.

5.4. Modulokhoz nem sorolt tantdargyak mindségbiztositasanak modja

Az Epitémérnoki Kar modulokhoz nem sorolt tantargyainak mikrotanusitvannyal tor-
ténd elismerése koveti a modulokra vonatkozdé mindségbiztositasi folyamatok rend-
szerét.

Tekintettel arra, hogy a modulokhoz sorolt targyak is teljesitheték onalloan, az alabbi
mindségbiztositasi folyamat ilyen esetben rajuk is vonatkozik.

1) A belsé mindségbiztositasi folyamatokban a mikrotanusitvannyal igazolt tan-
targyak gondozasa megfelel az ESG képzésmiikddtetésre vonatkozd szempontjainak
(lasd ESG1.2,1.3,1.4,1.5.,,1.6,1.8,1.9.).
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Az ESG 1.2 [Képzési programok tervezése €s jovahagyasa] standardnak valdo megfele-
Iés:

Kérddivekkel és személyes konzultaciokkal felmérésre keriiltek a tarsadalmi és ipari
igények, hazai és nemzetkozi partner felsdoktatasi intézmények jo gyakorlata is figye-
lembe lett véve. A képzésfejlesztésben aktivan részt vett a szak szakbizottsaga, mely-
nek oktatd tagjain tul ipari, kamarai és hallgatoi képviseldk is tagjai.

Az ESG 1.3 [Hallgatokozpontu tanulds, oktatas és értékelés] standardnak valo megfe-
lelés:

A képzési program a tanuldsi eredmények kozpontu elérehaladast timogatja. A ki-
meneti kovetelmények 4 kompetencia kategdriaban minden targy szintjén meghataro-
zasra kertilnek, ehhez igazodik az adott tanegység oktatasi modszertana és értékelési
rendszere. A teljesitményértékelés mddja (és idOpontja) egy adott kompetenciacsoport
ellendrzésére rendelve jelenik meg a tantargyi adatlapokon.

Az ESG 1.4 [Hallgatoi eldmenetel, elismerés és oklevélkiadas] standardnak valé meg-
felelés:

A tantervi struktardban a tantargyak el6tanulmanyai és a haladasi rendszer egyér-
telmd. A korabbi tantervben, mas hazai vagy nemzetkozi intézményekben vagy akar
munkahelyen szerzett kompetenciak elismerésére a Kar lehetdséget biztosit, az elisme-
rési folyamatot a Kari Kreditatviteli Bizottsdg koordinadlja. Korabban mashol végzett
tanulmanyokra épitve is teljesithetdk egyes targyak.

Az ESG 1.5 [Oktatdk] standardnak valo megfelelés:

A tantargyak oktatoinak oktatdsmodszertani képzése intézményi szinten tdmogatott,
és a kari vezetés részérdl 0sztonzott. Tovabbképzésiik esetén méltanyos munkaidd&be-
osztassal segiti Oket a Kar.

Az ESG 1.6 [Tanuldstdmogatas és hallgatdi szolgaltatasok] standardnak valé megfe-
lelés:

A Kar minden oktatoja rendelkezik fogadddraval, melyen hallgatoink személyesen fel-
kereshetik oktatoikat szakmai kérdéseikkel.

Az Epitémérnoki Karon a képzés elején tobb tantargybdl tanulészoba és mentoralas
segiti a hallgatdi sikeresség novelését.

Az ESG 1.8 [Nyilvanos informdcidk] standardnak valé megfelelés:

A Kar sajat honlapja www.epito.bme.hu a kari informatikus csoport kozremtkodésé-
vel rendszeresen karbantartott, friss informaciot nyujt a képzési tevékenységrdl, a
képzési programok-rdl. A Karon teljesithetd tantargyak kovetelményei, a teljesités fel-
tételei, koriilményei mindenki szamara elérhetdek.

Az ESG 1.9 [Programok folyamatos nyomon kovetése és idészakos feliilvizsgdalata]
standardnak valo megfelelés:

A Kar az egyetemi koordindcidoban végzett Oktatéi Munka Hallgatdi Véleményezése
félévenkénti felmérésén tul sajat felméréseket végez a Kar. Félévenként tantargy sike-
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» rességi kérddivekkel a hallgatok részletesen véleményezik az el6z6 féléves, altaluk tel-
jesitett targyakat. A Kar félévente lehetdséget biztosit az oktatoknak a tantargyi adat-

lapok feliilvizsgalatara és modositasara.
2) A tantargyak nyilvanosan elérheték az adott szak képzési programjaban, minden
tantargy részletes tantargyleirassal rendelkezik (TAD-ok), ezek is nyilvanosak, barki
szamara elérhetdek a kari moodle feliileten.
3) A targyak fokuszpontjai az egyes targy célkit(izéseinél definialtak.
4) A Kar Szervezeti és Mlikodési Szabalyzata 19.§ (1) bekezdésének megfelel6en a Ka-
ron képzési szakbizottsagok mikodnek, amelyek aktivan kozremiikodnek a szak kép-
zési tartalmanak Osszeallitdsaban és a képzési tevékenység monitorozasaban is.
A szakbizottsagoknak képviselSi vannak az ipar relevans teriileteirdl, és bizottsagi ta-
gokat delegal a hallgatdi képviselet is. A tantargyak altal elérhet6 és fejlesztendd kom-
petencidk a szakbizottsagi egyeztetéseket kovetSen keriilnek meghatarozasra.

6. A képzés mintatanterve

6.1. A képzés mintatanterve
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Infrastruktura-épitémérnoki mesterképzési szak - Viz- és vizi kornyezetmérnoki specializacié

Tantargytulajdonsagok

PARHUZAMOS EL6KOV.
ERGS ELOTANULMANYI KOVETELMENY GYENGE ELOTANULMANYI KOVETELMENY

o . KRE- | NY.KRE- 1. tan- 2.tan- | 3.tan-| 1.tan- 2. tan-
Besor. Modul Tipus Tantargykod Tantargynév FELEV | EA | GYAK | LAB | ERT | DIT DIT 1. tantargy | 2. tantargy 3.tantargy | 1.tantargy | 2.tantargy 3. tantargy targy targy targy targy targy
KPZT INAMIM-25-02 | k&T BMEEOAFMSsFALO1-00 Numerikus moédszerek 11000l 0.00l3.00!F 4 0
7K INAMIM-25-02 | k&T BMEEOHSMsFINO1-00 Infrastruktdra m(itargyak 11200! 1.00l000!v c c
S7K INAMIM-25-02 | KOT BMEEOVKMSFINO1-00 | Mérndkskologia 1[2.00| 1.00]0.00|V 6 6
7K INAMIM-25-02 | k&T BMEEOVVMSsFINO1-00 Mérnoki elemzési modszerek 11100 1.00l000!|F 3 3
KPZT INAMIM-25-02 | k&T BMETEMIMsMMATM-00 | Epitémérnoki matematika MSc 111.00! 1.00l000!F 3 3
SPEC INAMIM-25-02 | SPECKV BMEEOVKMsFINO6-00 Vizi-kérnyezeti esettanulmanyok ol100! 1.00!0.00!F 3 3
SPEC INAMIM-25-02 | sPECKy BMEEOVKMsFINO7-00 Viz- és szennyviztisztitasi esettanulmanyok ol100!| 1.00l0.00!F 3 3
SPEC INAMIM-25-02 | SPECKV BMEEOVVMSFINO7-00 | Felszin alatti vizek 0|1.00| 1.00]0.00]F 3 3
SPEC INAMIM-25-02 | sPECKy BMEEOVVMSsFINO8-00 Hidrometeoroldgia és klimatoldgia ol100!| 1.00l0.00!F 3 3
SPEC INAMIM-25-02 | SPECKV BMEEOVVMSFINOS-00 | Hidraulikai mérések 0|0.00| 0.00]|200]F 3 0
SPEC INAMIM-25-02 | SPECKV BMEEOVVMSsFIN10-00 Integralt vizgazdalkodas ol2.00! 0.00!0.00!|F 3 3
SPEC INAMIM-25-02 | SPECKOT BMEEOVVMsFINO2-00 Vizmérnoki informatika 11100 200|000V 6 6
SPEC INAMIM-25-02 | SPECKST BMEEOVKMsFINO2-00 KézmUihaldzatok tervezése és lizemeltetése 511001 2.00l000!v 4 4
SPEC INAMIM-25-02 | SPECKST BMEEOVKMSsFINO3-00 Viz, szennyviz technoldgia tervezés, lizemeltetés 51 100! 1.00!000!v 4 4
SPEC INAMIM-25-02 | SPECKST BMEEOVKMsFINO4-00 Vizmin&ségi monitoring és modellezés 511.00! 1.00!000!E 4 4
SPEC INAMIM-25-02 | SPECKST BMEEOVVMSsFINO3-00 Vizépitési Iétesitmények tervezése 511.00! 2.00!000!|F 5 5
SPEC INAMIM-25-02 | SPECKOT | CMEEOVVMSFING4-00 | Hidromorfoldgia 2|1.00| 100|171V 4 4
SPEC INAMIM-25-02 | SPECKST BMEEOVVMSsFINO5-00 Hidrolégiai modellezés 511.00! 100000V 3 3
szD INAMIM-25-02 | SPECKGT | CMEEOVKMSFINOS-00 | Diplomamunka 3]0.00| 2.00]0.00]F 20 18
57D INAMIM-25-02 | spEckoT | PMEEOVYMSFING-00 | Diplomamunka 3|0.00| 2.00]0.00]F 20 18
GAZDHUM INAMIM-25-02 | GazDHUM | BMECT2OMWO2 Management 0]3.00| 0.00]0.00]|F 5 5
GAZDHUM INAMIM-25-02 | GAZDHUM BMEGT30MS02 M(iszaki folyamatok kézgazdasagi elemzése ol2.00! 0.00!0.00!F 5 5
GAZDHUM INAMIM-25-02 | GAZDHUM | CMEGT35MO004 Befektetések 0|2.00| 0.00]0.00]F 2 2
GAZDHUM INAMIM-25-02 | GAZDHUM | PMECT3oMO14 Szamvitel, kontrolling, ado 0|2.00| 0.00]000]F 2 2
GAZDHUM INAMIM-25-02 | GazDHUM | BMEGT3MA1L Véllalati penzigyek 0|2.00| 0.00]0.00]F 2 2
GAZDHUM INAMIM-25-02 | GAZDHUM | BMEGT4IMBS1 Ervelés, targyalas, el6adds 0]2.00| 0.00]0.00]|F 3 3
GAZDHUM INAMIM-25-02 | GazDHUM | BMECTAIMBS2 Technolcgiaelméletek 0|2.00| 0.00]0.00]F 2 2
GAZDHUM INAMIM-25-02 | GAZDHUM | CMEGTA4IMO04 Mémoketika 0|2.00| 0.00]0.00]F 2 2
GAZDHUM INAMIM-25-02 | GAZDHUM BMEGT42MN29 Fenntarthato tzleti modellezési gyakorlat ol2.00! 0.00!0.00!F 3 3
GAZDHUM INAMIM-25-02 | GAZDHUM BMEGT42M003 Kornyezet- és er6forrasgazdasagtan o0l2.00! 000l0.00!F 5 5
GAZDHUM INAMIM-25-02 | GAZDHUM BMEGT42M004 A fenntarthatd fejl6dés gazdasagtana ol2.00| 0.00!0.00!|F ) )
GAZDHUM INAMIM-25-02 | GAZDHUM BMEGT43MS02 Tarsadalmi és vizudlis kommunikacio ol2.00! 0.00!0.00!F 5 5
GAZDHUM INAMIM-25-02 | GAZDHUM BMEGT43MS07 Tarsadalmi és vizualis kommunikacio ol2.00| 0.00!0.00!|F ) )
GAZDHUM INAMIM-25-02 | GAZDHUM | PMEGT43MA00 Vizudlis kommunikdcio 0|2.00| 2.00]0.00]F 4 4
GAZDHUM INAMIM-25-02 | GAZDHUM BMEGT52MS01 Alkalmazott vezetéspszicholdgia ol2.00! 000l0.00!F 5 5
GAZDHUM INAMIM-25-02 | GazDHUM | BMECTSSMNO2 Eurdpai Uni6 gazdasdgi joga 0|2.00| 0.00]0.00]F 3 3
GAZDHUM INAMIM-25-02 | GazDHUM | BMEGTS3MO02 Vallalati jog 0|2.00| 0.00]000]F 2 2
GAZDHUM INAMIM-25-02 | GazDHUM | BMEGT>3MO0> Informécis tarsadalom joga 0|2.00| 0.00]|0.00]F 2 2
GAZDHUM INAMIM-25-02 | GAzDHUM | BMEGT5M400 E-jog 0|2.00| 0.00]000]F 3 3




Infrastruktura-épitémérnoki mesterképzési szak - K6zlekedésépit6-mérndki specializacié

GYENGE ELOTANULMANYI KOVETEL-

Tantargytulajdonsagok ERGS ELOTANULMANYI KOVETELMENY MENY AMOS ELOKOV.
o . KRE- 1.tan- | 2.tan-
Besor. Modul Tipus Tantargykod Tantargynév FELEV EA GYAK LAB | ERT DIT | NY.KREDIT | 1.tantargy | 2.tantargy | 3.tantargy | 1.tantargy | 2.tantargy | 3.tantargy | targy| targy| targy| targy| targy
KPZT INAMIM-25-01 | k&T BMEEOAFMSsFALO1-00 Numerikus modszerek 1] o000 000! 3.00!F 4 0
7K INAMIM-25-01 | k&T BMEEOHSMsFINO1-00 Infrastruktdra m(itargyak 1l 2.00 100! o0.00lv c 5
S7K INAMIM-25-01 | KOT BMEEOVKMSFINO1-00 | Mérndkskologia 1| 200| 1.00| 0.00|v 6 6
7K INAMIM-25-01 | k&T BMEEOVVMSsFINO1-00 Mérnoki elemzési modszerek 1 1.00 1.00| 000lE 3 3
KPZT INAMIM-25-01 | k&T BMETEMIMsMMATM-00 | Epitémérnoki matematika MSc 1 1.00 100! o0.00|E 3 3
SPEC INAMIM-25-01 | SPECKV BMEEOUVMSsFINO8-00 Kulonleges kotottpalyds rendszerek ol 2.00 000! o0.00!F 3 3
SPEC INAMIM-25-01 | sPECKv BMEEOUVMSsFIN09-00 Vasutépitési esettanulmanyok ol 2.00 000! o000lF 3 3
SPEC INAMIM-25-01 | SPECKV BMEEOUVMsFIN10-00 'fﬁzuti palyagazdalkodas o| 200 o000| 000]|F 3 3
SPEC INAMIM-25-01 | sPECKv BMEEOUVMSsFIN11-00 Epitémérnoki létesitmények gazdasagtana ol 2.00 000! o000lF 3 3
SPEC INAMIM-25-01 | sPECKV BMEEOUVMSsFIN12-00 Kozlekedési modellezés ol 2.00 000! o0.00lF 3 3
SPEC INAMIM-25-01 | SPECKV BMEEOUVMSFIN13-00 | Uttervezés BIM o| 200 o000| 000]|F 3 3
SPEC INAMIM-25-01 | SPECK®T BMEEOUVMSsFINO1-00 Vasuti dlloméstervezés 51 200 000! o0.00!lv 4 4
SPEC INAMIM-25-01 | SPECK®T BMEEOUVMSsFINO2-00 Kozlekedési stratégiai tervezés 51 200 100! 0.00|F 4 4
SPEC INAMIM-25-01 | SPECK&T BMEEOUVMSsFINO3-00 Utépités és utpélyaszerkezetek 2| 2.00 000! 0.00!v 4 4
SPEC INAMIM-25-01 | SPECKST BMEEOUVMSsFINO4-00 Vasuti palyaszerkezet és diagnosztika 51 300 000! 0.00!lv 4 4
SPEC INAMIM-25-01 | SPECK&T BMEEOUVMSsFINO5-00 Kozuti forgalomtechnika 21 200 000! 0.00!v 4 4
SPEC INAMIM-25-01 | SPECK®T BMEEOUVMSsFIN06-00 Kozuti kozlekedésbiztonsag 51 200 100! 0.00|F 4 4
s7D INAMIM-25-01 | sPECKOT | BMEEOUVMSFINO7-00 ) Diplomamunka 3| 000| 200| 000]|F 20 18
GAZDHUM | INAMIM-25-01 | GAZDHUM | BMIEGTZ0MWO2 Management 0| 300 o0.00| 000|F 5 5
GAZDHUM | 1NAMIM-25-01 | GAZDHUM BMEGT30MS02 Mliszaki folyamatok kézgazdasagi elemzése ol 2.00 000! o0.00lF ) )
GAZDHUM | INAMIM-25-01 | GAZDHUM | BMIECT35M004 Befektetések 0| 200 o000| 000]|F 2 2
GAZDHUM | INAMIM-25-01 | GAZDHUM | BMECT35MO14 Szamvitel, kontrolling, ado o| 200 o000| 000]|F 2 2
GAZDHUM | INAMIM-25-01 | GAZDHUM | BMEGT35MA11 Vallalati pénziigyek 0| 200| 000| 000|F 2 2
GAZDHUM | INAMIM-25-01 | GAZDHUM | BMECTAIMBSL Ervelés, térgyalds, el6adds o| 200| o000| 000]|F 3 3
GAZDHUM | INAMIM-25-01 | GazoHum | BMECTAIMBS2 Technolcgiaelméletek o| 200 o000| 000]|F 2 2
GAZDHUM | INAMIM-25-01 | GAZDHUM | BMIECTAIMO04 Mérnketika 0| 200 o000| 000]|F 2 2
cAzDHUM | 1NAMIM-25-01 | GAZDHUM BMEGT42MN29 Fenntarthatd Uzleti modellezési gyakorlat ol 2.00 000! o0.00lF 3 3
GAZDHUM | INAMIM-25-01 | GAZDHUM BMEGT42M003 Kornyezet- és er6forrasgazdasagtan ol 200 000! 0.00!F 5 5
cAzDHUM | 1NAMIM-25-01 | GAZDHUM BMEGT42M004 A fenntarthatd fejl6dés gazdasagtana ol 2.00 000! o000lF 5 )
GAZDHUM | INAMIM-25-01 | GAZDHUM BMEGT43MS02 Tarsadalmi és vizudalis kommunikacio ol 2.00 000! o0.00lF ) )
GAZDHUM | INAMIM-25-01 | GAZDHUM BMEGT43MS07 Tarsadalmi és vizualis kommunikacio ol 2.00 000! o0.00lF ) )
GAZDHUM | INAMIM-25-01 | GazDHUM | BMECGT43MA00 Vizudlis kommunikdcio o| 200 200| 000]|F 4 4
GAZDHUM | INAMIM-25-01 | GAZDHUM BMEGT52MS01 Alkalmazott vezetéspszicholdgia ol 2.00 0.00| o000l ) )
GAZDHUM | INAMIM-25-01 | GAZDHUM | BMEGT2SMNO2 Eurdpai Uni6 gazdasdgi joga 0| 200| 000| 000|F 3 3
GAZDHUM | INAMIM-25-01 | GazDHUM | BMEGT>3MO02 Vallalati jog o| 200 o000| 000]|F 2 2
GAZDHUM | INAMIM-25-01 | GAZDHUM | BMEGT25MO05 Informcids tarsadalom joga 0| 200| 000| 000|F 2 2
GAZDHUM | INAMIM-25-01 | GazDHUM | BMEGT5MA00 E-jog o| 200 o0.00| 000]|F 3 3

51




6.2. Tantargyi megfeleltetés a korabbi mintatantervoel

6.2.1. Az infrastruktiira-épitomérnéki minta-
tanterv tantdrgyainak megfeleltetése

A kreditatviteli bizottsag hatarozatanak

szama: 1/2025 Hatarozat a T2025-0s tantervi atallast tdamogatd tantargy megfe-
leltetési rendszerrdl

kelte: 2025. julius 31.
A megfeleltetés tipusai:

O megfelelés: Nincs lényeges kiilonbség van a régi és az 0j kozott. Neptunban a régi
kodu targyat kell felvenni, és az Gj kodu targy ordira kell bejarni, annak szamonkéré-
seit kell megoldani

A megfelelés: Az 1j targyban kevesebb kredit, ismeretanyag kapott helyett. Neptunban
a régi kodu targyat kell felvenni, és az 4j kddu targy ordira kell bejarni. Az Gj targy
kovetelményét meghalado tobbletfeladat teljesitése sziikséges.

B megfelelés: Az 4j targyban tobb kredit, ismeretanyag szerepel. Neptunban a régi
kodu targyat kell felvenni, és az 4ij kodu targy drdira kell bejarni. Az 0j targy kovetel-
ményeivel szemben konnyitett terheléssel (kevesebb ZH, alacsonyabb ponthatar) tel-
jesithetd a targy.

C megfelelés: A régi targy eldgazik, ezért tobb j targy orainak latogatasaval, szdmon-
kéréseinek (vagy azok egy részének) teljesitésével szerezhetd meg a régi targy ismere-
tei és kreditjei. Neptunban a régi kodu targyat kell felvenni, és az tj kodu targyak ora-
ira kell bejarni.

D megfelelés: Tobb régi targybdl lesz egy 1j, ezért tobb (legfeljebb kettd) régi targyat
is teljesit a hallgatd az 1j ordira bejarva és szdmonkéréseit teljesitve.

E megfelelés: A régi targynak nincs utodtargya az 0 tantervben, a régi targy csak
egyéni tanrendben (ET) teljesitheté majd.

Kifutd { mintatanterv azonosit6 vagy Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai

név } mintatanterv tantargyai

kod tantargynév kod tantargynév
BMEEOAFPK51 Numerikus BMEEOAFMsFALO1-00 Numerikus modszerek | O
modszerek
BMEEODHPU-D Diploma- BMEEOUVMSsFINO7-00 | Diplomamunka 0]

munka



Kifuto { mintatanterv azonosité vagy
név } mintatanterv tantargyai

BMEEODHPV-D

BMEEOFTPF61

BMEEOFTPI51

BMEEOHSPI51

BMEEOHSPK51

BMEEOUVPU-1

BMEEOUVPU-2

BMEEOUVPU-3

BMEEOUVPU-4

BMEEOUVPU61

BMEEOUVPU62

Diploma-
munka

Intelligens
kozlekedési
rendszerek
Adatbazis
rendszerek
Infrastruk-
tdra mdtar-
gyak

Mérnoki
elemzési

modszerek

Kozlekedési

stratégiai ter-

vezés

Vasuti allo-

mastervezés

Palyagazdal-
kodasi rend-
szerek

Kozlekedési
projektek

Kozlekedési
modellezés

Vasuti uzem

Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai

BMEEOVVMsFINO6-00

Megsz(inik

Megsz(inik

BMEEOHSMsFINO1-00

BMEEOVVMsFINO1-00

BMEEOUVMSsFINO2-00

BMEEOUVMSsFINO1-00

BMEEOUVMSsFIN10-00
BMEEOUVMSsFIN04-00

BMEEOUVMSsFIN09-00

BMEEOUVMSsFIN12-00

Megsz(inik
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Diplomamunka

Infrastruktura mdtar-
gyak

Mérnoki elemzési
modszerek

Kozlekedési stratégiai
tervezés

Vasuti allomastervezés

Kozuti palyagazdalko-
das

Vasuti palyaszerkezet
és diagnosztika

Vasutépitési esettanul-

manyok

Kozlekedési modelle-
2és

Meg-
felete-
tés




Kifuto { mintatanterv azonosité vagy Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai Meg-

név } mintatanterv tantargyai felete-
tés

BMEEOUVPU63 Utpalyaszer- | BMEEOUVMSsFINO3-00 | Utépités és utpalya- A
kezetek szerkezetek

BMEEOUVPU64 Vasuti palya- | BMEEOUVMSsFINO4-00 | Vasuti palyaszerkezet A
szerkezetek és diagnosztika

BMEEOUVPU65 Epitémérndki = BMEEOUVMSsFIN11-00 | Epit6mérnoki létesit- 0
[étesitmé- mények gazdasagtana
nyek gazda-
sagtana

BMEEOUVPU66 Kozlekedés- BMEEOUVMSsFIN13-00 = Uttervezés BIM (0]
tervezd szoft-
verek

BMEEOUVPU67 Kilonleges BMEEOUVMSsFINO8-00 | Kulonleges kotottpa- B
kotottpalyas lyds rendszerek
rendszerek

BMEEOVKPI51 Kornyezeti BMEEOVKMSsFINO1-00 | Mérnokokoldgia C

rendszerek BMEEOVKMSsFINO4-00 @ Vizmin&ségi monitor-
ing és modellezés

BMEEOVKPI52 Okoldgia BMEEOVKMSsFINO1-00 | Mérnokokoldgia B
BMEEOVKPI53 Viztelenités Megsz(inik E
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Kifuto { mintatanterv azonosité vagy
név } mintatanterv tantargyai

BMEEOVKPV-1

BMEEOVKPV-2

BMEEOVKPV61

BMEEOVKPV62

BMEEOVKPV63

BMEEOVKPV64

BMEEOVVPV-1

BMEEOVVPV-2

Viz- és
szennyviztisz-
titas Il.

Vizi kérnye-
zeti monitor-
ing

Viz- és
szennyviztisz-
tito telepek

VizminGség-
szabalyozas
tervezés

Vizi kozm
rendszerek
modellezése

Vizi kozmU
halézatok re-
konstrukcidja
Vizrendsze-
rek modelle-
zése

Hidromorfo-
légia

Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai

BMEEOVKMsFINO3-00

BMEEOVKMsFINO4-00

BMEEOVKMSsFINO7-00

BMEEOVKMSsFINO6-00

BMEEOVKMSsFINO2-00

Megsz(inik

BMEEOVVMsFINO2-00

BMEEOVVMsFINO4-00

55

Viz, szennyviz techno-
l6gia tervezés, Uzemel-
tetés

VizminGségi monitor-
ing és modellezés

Viz- és szennyviztiszti-
tdsi esettanulmanyok

Vizi-kdrnyezeti esetta-
nulmanyok

Koézmihaldzatok terve-
zése és Uzemeltetése

Vizmérnaoki informa-
tika

Hidromorfoldgia

Meg-
felete-
tés

o]



Kifuto { mintatanterv azonosité vagy
név } mintatanterv tantargyai

BMEEOVVPV61

BMEEOVVPV62

BMEEOVVPV63

BMEEOVVPV64

BMEEOVVPX61

BMEGT35MSM8000-
00

BMEGT35MSM8001-
00

BMEGT41MSM8000-
00

BMEGT42MSM8000-
00

BMETE11PX22

BMETE90PX33

Vizhasznosi-
tasi létesit-
mények ter-
vezése

Vizkarelhari-
tasi létesit-
mények ter-
vezése

Felszin alatti
vizek

Vizrajz és
hidroinfor-
matika

Integralt viz-
gazdalkodas

Szamvitel,
kontrolling

Vallalati
pénzigyek

Mérnoketika

Kérnyezet-
gazdasagtan

Fizika labora-
toérium épito-
mérnokok-
nek
Epitémérnoki
matematika
MSc

Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai

BMEEOVVMSsFINO3-00

BMEEOVVMSsFINO3-00

BMEEOVVMSsFINO7-00

BMEEOVVMsFINO5-00

BMEEOVVMsFIN10-00

BMEGT35MSM8000-00

BMEGT35MSM8001-00

BMEGT41MSM8000-00

BMEGT42MSM8000-00

Megsz(inik

BMETEMIMsSMMATL-
00

56

Vizépitési létesitmé-
nyek tervezése

Vizépitési létesitmé-

nyek tervezése

Felszin alatti vizek

Hidroldgiai modellezés

Integralt vizgazdalko-
das

Szamvitel, kontrolling

Vallalati pénzigyek

Mérnoketika

Kornyezetgazdasagtan

Epitémérndki matema-
tika MSc

Meg-
felete-
tés




Kifuto { mintatanterv azonosité vagy Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai Meg-
név } mintatanterv tantargyai felete-

tés

57
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