BME IDK témakiiras
EPITOMERNOKI KAR

Altalanos adatok

IDK projekt téma cime Mesterséges intelligencia alapu eutrofizacio €s vizmindség elrejelz6
monitoring eszkoz fejlesztése

Témat kiir6 Kar/Tanszék: Vizi Kézmi és Kornyezetmérnoki Tanszék
A kihivas rovid tartalmi Célunk a gyakorlatban alkalmazhat6 online monitoring és eldrejelzési rendszer
osszefoglalasa megvaldsitasa, felhasznalva a mesterséges intelligenciat, adatbanyaszati

modszereket, illetve biokinetikai modelleket. Kulcselem a lasst modellek
kivaltasa, a térinformatikai alapokra helyezett térbeli abrazolas.

Referenciak (opcionalis)

Innowater Zrt: A GINOP-2.1.1.15-2016-01087 szamu, “Természetes 6koldgiai rendszerek miikodésén alapuld
(kagylok sziirése), minimalis energiafelhasznalasu, komplex, mobil vizkezelési technoldgia rendszer kifejlesztése allo
¢és folyovizek atmeneti, illetve allando kezelésére, tisztitasara” cimii palyazat soran értékes tudast szereztiink az isz6
egységek szamos tervezési paraméterét illetden (borulas, felhajto erd szamitas, sziget bemeriilése stb), valamint
tapasztalatot szereztiink az eutrdf vizek dkologiai allapotanak megismerésében.
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A Kihivas tartalmi osszefoglalasa

A viz alapvet6 gazdasagi szereppel bir, a kornyezetvédelmi kdvetelményeknek torténd megfelelés mellett sziikséges
biztositani az utanpo6tlas és a hasznalat fenntarthatdsagat. Ennek kovetkeztében egyre nagyobb igény van a lehetd
legszélesebb korben elérhetd vizmindségi monitoring kiépitésére, elérejelzésre, az S3 céloknak megfelelve
(digitalizalhat6 technoldgiak). Az éghajlatvaltozas okozta extrém, szélsdséges jelenségek szama emelkedé trendet
mutat: a vizjaras erds ingadozasa, az 6kologiai allapot degradacioja, a csapadék és parolgas intenzitas valtozasa
nevesithetd. Ezzel parhuzamosan, a viztestek eutrofizacidja is kiemelt figyelmet érdemel. A névényi tdpanyagok
emisszidja (foszfor és a nitrogén formak) algaviragzast idézhetnek eld, respiracios folyamatok miatt végso soron az
oldott oxigén csokkenése mellett halpusztulas kovetkezhet be (pl.Velencei-tavi halpusztulas 2022). A toxikus anyagokat
termel6 cianobaktériumok megjelenése az emberre is artalmas, kdzegészségiigyi kockazatokat jelent.

A célunk a gyakorlatban alkalmazhaté online monitoring és eldrejelzési rendszer megvaldsitasa, felhasznalva a
mesterséges intelligenciat, adatbanyaszati modszereket, illetve biokinetikai modelleket. Kulcselem a lasstt modellek
kivaltasa, a térinformatikai alapokra helyezett térbeli abrazolas.

A vizminOség-valtozasokat jelenleg problématdl fiiggden szeparalt modellek alkalmazasaval irjak le, melyek bedllitasa,
paraméterezése €s futtatasa rendkiviil idéigényes, ezaltal ezek a modszerek nem alkalmasak a sziikséges azonnali
beavatkozasok megtervezésére. A térképszeri adatmegjelenitésre és értékelésre alkalmas méréberendezés a
mellérendelt vezérlé/elemzd szoftverrel képes lesz a helyszinen mérhetd vizmindségi paraméterek alapjan
koordinatahoz rogzitve kornyezeti forré pontokat (hot spot) azonositani.

A hazankban is megfigyelt havaria esetekben vilagosan latszott egy ilyen berendezés hianya.
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Az elérendo eredmény rovid leirasa

A K+F két iranya a hardver alapt helyszini eszk6zok, illetve az elméleti ismeretekre alapozott modellek és szoftveres
rendszerek kifejlesztése, j alkalmazott modellek kidolgozasa. A projekt az altalunk fejlesztett, miikodéképes multilayer
perceptron (MLP) és Kohonen tipusu neuralis haldo modellen alapul, amely in-vitro, azaz laboratériumi koriilmények
kozott vizsgalt alga bioreaktorok biomassza ndvekedését (klorofill-a vonatkozasaban) képes elérejelezni 24 6ras
tavlatban. A modell bemenete a keverés, fényintenzitas, hdmérséklet, novényi tapanyag idésora, mely alapjan
valdszinliségi trajektoriakat mutat a varhato, jovobeli eseményekre, oldott oxigén koncentraciora. Célunk, hogy a TRL4
szintrdl indulva, a valds kornyezetben is alkalmazhato, széles korben hasznalhaté eutrofizacidés modell és monitoring
rendszert alkossunk meg (transzport folyamatok, in vivo folyamatok validaciojaval).

A varhato6 hasznositas jellege

A helyszinen elkészithetd vizmindségi térképek alapjan megtervezhetdk a kdrnyezeti mintavételek (pl. tényfeltaras,
szennyezés-térképezés, terjedés vizsgalat), ezaltal kis mintaszammal valosithatok meg reprezentativ mérések, a
koltséges laboratoriumi vizsgalatok szama minimalizalhato.

Ezzel nemcsak a tudomanyos kutatasok elémozditasat segitjiik, hanem kozvetleniil hozzajarulunk a fenntarthat6 hazai
vizgazdalkodas megvalositasahoz is. A rendszer lizembe helyezhet6 lesz barmilyen dkologiai értéket, rekreacios vagy
horgaszati célokat szolgalo alloviz feliilvizsgalatanal, ahol prioritast élvez a vizmindségi monitoring, kritikus oldott
oxigén szint eldrejelzése, algaviragzas, eutrofizacids hatasok meghatarozasa és szabalyozasa (pl. Balaton, Velencei-to,
Tisza-to, illetve tobb, mint 3000 hazankban talalhato, ~75%-ban mesterséges to esetében). Projektiink a kiilonb6zo
tudomanyteriileteken alkalmazott technologiakat és modszertanokat 6tvozi, illetve emeli at a gyakorlatba. Az
elorejelzett vizmindség ismeretében a lehetséges vizmindség-javitod és/vagy vizhasznalat-korlatozo intézkedések még a
havaria helyzetek kialakulasat megel6zden végrehajthatok, ezaltal a kornyezeti és egészségiigyi kockazatok
csokkenthetok.

Sziikséges eloismeretek, hattérkompetenciak (opcionalis)

Listaszer( felsorolas:
e felszini vizekre vonatkozo alapvetd vizmindségi ismeretek (Vizkémia-vizbiologia tantargy)
e alap térinformatika ismeretek (QGIS vagy ESRI ArcGIS)
o gyakorlati készség (terepi mérésekhez)
e 0nalld és csapatmunka végzés




