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Szerkezet-épitémérnok mesterszak, A kérdéscsoport

Epitéanyagok IL. (BMEEOEMASA41)

1. Ismertesse a beton nyomoszilardsagat befolyasolo tényezdket (lehetdség szerint a nyomoszilardsag
valtozasat abrazolja is a befolyasold tényezok fiiggvényében)!

2. Ismertesse az acélkorr6zid fogalmat, befolyasolo tényezdit és a korroziovédelem lehetséges modjait!

3. Jellegzetes példakon keresztiil mutassa be a megfelel6 anyagvalasztas fontossagat mérndki szerkezeteken
teherbiras, hasznalhatdsag és tartdssag szempontjabol!

Magasépitéstan I (BMEEOEMAS42)

1. Talajjal érintkez0 épiiletrészek nedvességvédelme. Nedvességhatasok, szarazsagi igények, szigetelések
teljesitményfokozatai és ezek Osszefliggései. Talajnedvesség és talajviz elleni, lagy lemezes szigetelések
anyagai, beépitése, védelme.

2. Uzemi és hasznalati viz elleni szigetelés. Nedvességhatasok, szarazsagi igények, szigetelések
teljesitményfokozatai és ezek Osszefliggései. Alkalmazhato anyagok beépitési elvei.

3. Nem jarhato lapostetok. Fogalmak, csoportositas és rétegfelépités. Lapostetdk vizelvezetése,
csapadékszigetelés vonalvezetése. A csapadékszigetelés jellemzé anyagai, beépitése. Rogzités, szélszivas
elleni védelem kialakitasa nehéz és konnyii fodémek esetén

Magasépitéstan II. (BMEEOEMAS43)

1. Magastetok tetdtereinek beépitése: teherhordd szerkezetek, épiiletszerkezetek, rétegtervek és hétechnikai
teljesitményeik. A csapadék-, ho- és paravédelem megoldasa, dsszefliggéseik.

2. Homlokzati hészigetelések és szell6zo 1égréses homlokzatburkolatok kialakitasa, szerkesztési szabalyai.
Nehéz és konnyli homlokzatburkolatok példazé bemutatasa, a r6gzitd rendszerek valtozatai.

3. Szarazépités szerkezetei, kozos jellemzoik. F6 szerkezeti részek, alkalmazott anyagok, termékek, rogzitd
elemek ismertetése. Szarazaljzatok; alpadlok; mennyezetboritasok; acél vazszerkezetii, gipszkarton boritasu
valaszfalak.

Kézetmechanika (BMEEOGMASA1)

1. Ismertesse a mérndkgeologiai kézetmodellt és magyarazza az egyes elemeit!

2. Hasonlitsa 0ssze a tagoltsag menti nyirdszilardsag Patton és Barton féle modelljét!

3. Irjale az RMR kézettest-osztalyozasi modszer folyamatabrajat, magyarazza az egyes tényezdk jelentését,
valamint az RMR érték meghatarozasat!

Vasbeton- és falszerkezetek (BMEEOHSAS42)

1. Egy és kétiranyban teherviseld lemezek erdjatéka, vasalasanak kialakitasa, rugalmas és képlékeny lemez-
vizsgalatok. Pontokon megtamasztott lemezek, atszurodas.

2. A keretszerkezetek igénybevételeinek meghatarozasa fiiggdleges, illetve vizszintes terhekre.
Merevitéfalakkal merevitett vazszerkezetek. Az épiilet-ferdeség €s a masodrendii hatasok figyelembevétele.

3. A Saint Venant elv. Tartovég, részlegesen terhelt oszlop, keretsarok és rovidkonzol kialakitasa és
méretezése.

4. Téglafalazatok szerkezeti kialakitasa, szilardsagi és merevségi vizsgalatai.
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Foldalatti miitargyak, mélyalapozas (BMEEOGMAS42)

1. Ismertesse, hogyan lehet a c616pok teherbirasat meghatarozni!

srer

méretezésének alapelveit!
3. Ismertesse az alagutépités fontosabb modszereit!

Acél- és oszvérszerkezetek (BMEEOHSAS41)

1. Ismertesse a 4. keresztmetszeti osztalyu szelvények EC3 szerinti kezelésénél alkalmazott ,effektiv
keresztmetszet” elvét! Rajzolja le egy I-szelvény hatékony keresztmetszetét tiszta nyomas, illetve tiszta
hajlitas esetére.

2. Egyidejiileg normalerével és hajlité nyomatékkal terhelt acéloszlop szilardsagi ellenérzésének 1épései, a
keresztmetszet ellenallasainak szamitasa az EC3 szerint.

3. Oszvértartok rugalmas méretezése (hagyomanyos szamitas): fesziiltségek szamitasa rovid- és tartos terhek
hatasara.

4. Oszvér gerendak képlékeny méretezése: keresztmetszet osztalyba soroldsa, képlékeny nyomatéki ellenallds,
nyirt kapcsolat tervezése képlékeny elven.

Hidak és infrastruktira szerkezetek (BMEEOHSAS43)

=

Ismertesse a hidépitésben alkalmazott szerkezeti rendszereket, €s azok alkalmazasi teriileteit.

2. Mutassa be az acél és vasbeton gerendahidak f6 szerkezeti elemeit €s azok szerepét a teherviselésben.
Ismertesse a hidak alépitményeinek tipusait, szerkezeti kialakitasat.

3. Mutassa be a vizépitési mutargyak jellemz6 szerkezeti rendszereket, és azok alkalmazasi teriileteit.

Tartok statikdja II. (BMEEOTMAS42)

1. Sikbeli radszerkezeti feladatok megoldasa matrix szamitason alapuld elmozdulasmodszer segitségével.
Mutassa be a fobb szamitasi 1épéseket. Adja meg a szamitashoz sziikséges mennyiségek fizikai jelentését!

2. Mutassa be egy tarcsa- és egy lemezfeladat analitikus megoldasanak modszerét.

3. A Ritz-médszer ismertetése. A modszer szemléltetése egy egyszerii gerendatarton.

4. A végeselem modszer f6bb 1épéseinek ismertetése.

Tartok dinamikaja (BMEEOTMAS43)

1. Mutassa be a harmonikus erdvel gerjesztett egyszabadsagfoku csillapitott rendszer rezgésének
differencialegyenletét, és adja meg az egyenletben szereplé paraméterek jelentését! rja fel a megoldas
altalanos alakjat!

2. Ismertesse a tobbszabadsagfoku rendszerek szabadrezgésének matrix-differencialegyenletét, adja meg az
egyenletben szerepld matrixok, vektorok jelentését! Mutassa be a sajatértékfeladat megoldasanak 6
1épéseit, a sajatkorfrekvencidk és a rezgésalakok meghatarozasanak modjat!

3. Mutassa meg, hogyan szamithat6 a tamaszrezgéssel gerjesztett tobbszabadsagfokt keretszerkezet
tehervektora! Milyen médszerekkel szamithat6 az adott teherbdl egy kijelolt keresztmetszet igénybevételi
maximuma?
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Kozlekedési létesitmények palyaszerkezetei (BMEEOUVAI41)

1. A vasuti palya szerkezeti elemeinek (sinek, sinleerésitések, aljak, agyazat, alépitményi védorétegek,
sinillesztések, utatjarok) funkcioi, meghatarozoé tipusai.

2. A hézagnélkiili vaganyokkal kapcsolatos alapfogalmak (semleges hdmérsékleti intervallum, 1¢élegz6 szakasz
hossza, sinvégmozgas, stabilitasi 6sszefliggések [Nemesdy- és Meyer-féle dsszefiiggések]) ismertetése.

3. Az aszfaltanyagok {6 fajtai és jellemzésiik, felosztasuk, az egyes tipusok dsszetételei, fobb jellemzobik,
funkcionalis tulajdonsagaik bemutatasa.

4. A szabvanyos utépitési alapanyagok (bitumen és kdanyagok) fajtai, jelolési modjuk, fobb vizsgalataik és
mindsitésiik.

5. A meglévo utpalyaszerkezetek megerdsitésének alapelvei, lehetdségei, megvaldsitasanak folyamata.

Kozlekedési halézatok (BMEEOUVAI42)

1. A magyar nagyvasti, és a budapesti varosi vasuti halozat felépitése, legfontosabb miszaki jellemzdinek
(vonalkategoriak, halozathosszak, egy- és kétvaganyt vonalak hossza, villamositott vonalak aranya,
sebességek, felépitményi rendszerek). A hazai fejlesztések rovid attekintése (célok, miiszaki tartalom,
fejlesztésekkel érintett vasutvonalak, példak)

2. A vasuti menetrend. Az integralt iitemes menetrend kialakitasanak gondolatmenete, elényei. Menetrendabra.

Menetrend alapt infrastruktura fejlesztés.

3. A halozati elemzések szintjeinek bemutatasa. Halozatok funkcidja, reprezentacioja. A halozati elemek
jellemzdi, tulajdonsagai. Halozati alapstruktarak. Halozat tonkremenetele vagy mindsége szempontjabol
fontos elemek bemutatasa (kapu, kdzpont, elosztopont). Térségi szerkezetek.

Kozlekedéstervezés (BMEEOUVAI43)

1. A kozuti keresztszelvény elemeinek részletes bemutatasa. Funkcionalis tervezés, utkategoriak és Gnmagat
magyarazé utak definiciok részletes ismertetése.

2. Szintbeli kozati csomdpontok tipusai, szabalyozasi modjai, forgalmi méretezésiik alapelvei, a
csomopontokhoz kapcsolodo forgalomtechnikai eszkdzok bemutatasa.

3. A varosi kdzuti vasuti palyaszerkezeti megoldasok csoportositisa, az egyes kialakitasok f6 jellemz6i,
statikai vaza. Egy valasztott palyaszerkezet épitésének bemutatasa.

4. A varosi vasuti megallohelyek, végallomasok, elagazasok kialakitasi moédozatai: peronelhelyezés,
megkozelités, kitérdk elhelyezése, kitérdk allitasi modja.

5. Az orszagos kozforgalmu vasuti palya vonalvezetésével kapcsolatos eléirasok: a vonalvezetés elemei, azok
paraméterei (sugara, hossza, csatlakoztatasa egymashoz) a tervezési sebesség fliggvényében. A magassagi
vonalvezetés kialakitasa, elemei, alkalmazasi szabalyok.

Varosi kornyezetvédelem (BMEEOVKAI42)

1. A telepiilési 1égszennyezés jellemzd szennyezdanyagai, ezek forrdsai, valamint egészségiigyi és kornyezeti
hatasaik. London ¢s Los Angeles tipust szmogok jellemzdi (szennyezdanyagok, idébeliség), kialakulasuk
feltételei és hatasaik.

2. Zajszennyezés: akusztikus zaj kibocsatasa (forrasai), terjedése és immisszidja a kdrnyezetben. Jellemzd
paraméterek (hangteljesitmény, hangnyomas, hangossag) definicioja és jelentése. A decibel skala
bemutatasa. Geometrikus zajcsillapitas pontforras és vonalforras esetén. Aktiv és passziv védekezési modok
a zajartalom csokkentésére.

3. Telepiilési felszin jellemz0 szennyezOanyagai, forrasaik és terjedési utvonalaik szaraz és csapadékos
idészakokban. Szilard szemcsés anyagok felhalmozddasa és lemosddasa burkolt feliiletekrdl (szemléltetd
grafikonnal). Szennyezdanyagok sorsa a csapadékviz lefolyasban. A kezdeti lemosddas ("first flush") és az
esemény-atlagkoncentracié (EMC) fogalma.
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Kozmiivek II. (BMEEOVKAI41)

1.

A regionalis vizellaté rendszerek kialakitasa (regionalis vezetékek, fomilivek, vizszerzés). A térségi rendszer
koncepcio tervek dsszehasonlitd beruhdzasi és iizemeltetési koltségeinek meghatarozasara vonatkozoé fobb
elvek ismertetése.

Regionalis csatornahal6zatok kialakitdsdnak miiszaki elvei (helyszinrajz, magassagi vonalvezetés, jellemzd
szelvények és miitargyak, telepiilések csatlakozasa a regionalis rendszerre). Mi a szallitasi id6, miért fontos,
mi az atemeldk szerepe ebben?

Telepiilési csapadékvizgazdalkodas. Eszkozok a lefolyasszabalyozasra, a csapadékviz visszatartasara és a
hasznositasara, ezek kialakitasi lehetdségei, szempontjai.

Nyomas alatti vizhalozatok hidraulikdja, szivattyuk, nyomaslengés.

Nyomas alatti és vakuumos szennyvizelvezetd rendszerek bemutatasa, a tervezés ismérvei.

Vizmindségszabalyozas (BMEEOVKAI44)

1.

A vizmingség fogalma és meghatarozasa, vizmingsités. A természetben eléforduld vizek minéségének
jellemzésére szolgalo fontosabb fizikai és kémiai paraméterek felsorolasa. Milyen emberi hatasok
(antropogén terhelések) hatasat jelzik az egyes paraméterek?

szennyviztisztitas miikddési elve, fobb mitargyai. A nyers és az elfolyo viz mindségének jellemzése
(jellemzo hatasfokok).

Pontszerii szennyvizbevezetés (tisztitott szennyviz bevezetés) hatasa vizfolyasokra. A szennyviz
elkeveredési csova jellemzdi, elkeveredési zona (part elérés tavolsaga) széles folyoknal. Szervesanyag
terhelés hatasa az oxigén haztartasra.

Hidraulika 1l. (BMEEOVVAI42)

1.

2.
3.

Szabad felszin{i, permanens aramlasok: fokozatosan valtozé vizmozgasok felszingorbéjének osztalyozasa és
ismérvei.

Szabadfelszin{i, nem-permanens aramlasok: arhullamok, 16késhullamok és hullamzas jellemzése.
Elkeveredés-hidraulikai alapfogalmak, Fick I. és II. torvénye, az advekcio és a turbulencia szerepe.

Hidrolégia II. (BMEEOVVAI41)

1.
2.
3.

Valoszinliségi valtozok eloszlasvizsgalata és hidroldgiai alkalmazasok.
Elérejelzés regressziv modellekkel és idésor-analizissel.
Tarozotipusok, jelleggdrbék, méretezési modszerek.

Vizkészlet-gazdalkodas (BMEEOVVAI43)

1.

A vizkészlet-gazdalkodas fogalma, célja. Az EU Viz Keretiranyelv jelentsége €s szerepe a

hazai vizkészlet-gazdalkodasban. A vizkészlet-gazdalkodas és mas szakagazatok (arvizvédelem,
belvizvédelem, mez6gazdasagi vizhasznositas, stb.) kapcsolata.

A felszini és a felszin alatti vizkészletek, azok megfigyelése és értékelési modjai. Magyarorszag sokéves
atlagos vizmérlegének és vizkészleteinek jellemz6i.

A vizhasznalatok csoportositasa a hasznalat célja szerint, a vizhasznalatok mérlege. A vizgazdalkodasi
hossz-szelvény. A vizigények becslésének alapja.
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Geodéziai alaphalézatok (BMEEOAFAG43)

1.

2.

A magyarorszagi felsérendli haromszogelési haldzatok fobb jellemzodi. (A halézatok megnevezése,
nemzetk6zi kapcsolodasai, alkalmazott vonatkozasi rendszerei és vetiileti sikkoordinata-rendszerei).
A magyarorszagi magassagi és gravimetriai alaphalézatok fobb jellemzoi. (A halozatok megnevezése,
nemzetkozi kapcsolodésai, alkalmazott vonatkozasi rendszerei €s a magassagi mérészamok).

Eurdpa egységes geodéziai és geodinamikai alapjainak 1étrehozasa (ennek célja, az EUREF haldzat,
egységes eurdpai magassagi rendszerek, gravimetriai haldzat, a geoid eurdpai feliiletdarabjanak
meghatarozasa).

Egységes Orszagos Vetiilet bemutatasa.

Felsogeodézia (BMEEOAFAG44)

1.

A nehézségi er6tér potencialja. (A nehézségi erd €és potencialfiiggvénye. A potencialfiiggvény tulajdonsagai.
A nehézségi erétér potencialjanak szintfeliiletei és a fiiggévonalak, ezek tulajdonsagai. Az er6tér elemi
valtozasa).

A fels6geodéziaban alkalmazott koordinata-rendszerek. (A foldi térbeli derékszogli koordinata-rendszer és
természetbeni megvalosulasai. A szintfeliileti, ellipszoidi feliileti és gdmbi koordinatak).

A geoidmeghatarozas fizikai modszerének alapja. A Bruns-féle dsszefiiggés.

A geoid feletti magassag meghatarozasa. (A geometriai szintezés és a kiillonbdz6 magassagfogalmak:
geopotencialis érték, ortométeres, dinamikai €s normalmagassag alaposszefiiggései és jellemzoi).

Miiholdas helymeghatarozas (BMEEOAFAG45)

1.

A kozmikus geodézia vonatkoztatasi rendszerei. (Egi vonatkoztatasi rendszerek és horizonti koordinata-
rendszer). Az idémérési rendszerek alapfogalmai. (A Fold forgasan alapulé idérendszerek, az atomid6 (GPS
id6), vilagidok).

A mesterséges holdak mozgasa €s palyaja centralis (kdzpontos) erdtérben, illetve a Fold valosagos
nehézségi erdterében. Kepler-torvények.

Geodéziai célu GNSS-mérések ismertetése (gyors statikus, sajat bazisu RTK, GNSS-infrastruktarara
tamaszkodd RTK, halozatos RTK).

Mérnokgeodézia (BMEEOAFAG46)

1.

e

Vizszintes értelmii mérndkgeodéziai alappont halozatok. (Ondlld vizszintes alappont halozatok létesitésének
célja. Onallo vizszintes alappont halézatok funkci6 szerinti felosztdsa /4 fajta halézat/, révid ismertetésiik).
Turési alapfogalmak (4bra is). Az épitési tiirés és a kozéphiba kapcsolata.

Magassagi kitlizések modszerei, miiszerei. (Kiillonb6z6 pontossagi osztalyok és a hozzajuk rendelt
kozéphibak. Egyetlen magassagkiilonbség meghatarozasa szintezéssel /abra és képlet/).

Geodéziai mddszerekkel végrehajtott mozgasvizsgalati mérések ¢€s jellemzoik.

Mérnoki 1étesitmények tervezéséhez sziikséges felmérési és térképezési feladatok.
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Térinformatikai modellezés (BMEEOFTAG41)

1.

2.
3.

Teleptilések felszinboritottsagi, teriilethasznalati viszonyainak lokalis, regionalis monitoringja — CORINE,
torténelmi térképek.

Telepiilések mentalis térképe — Kevin Lynch kognitiv varosmodellje.

Térinformatikai modellezés a regionalis tervezésben — GeoDesign, TEIR.

Kiegyenlité szamitasok (BMEEOFTAG42)

el NS s

Valészinliségi valtozok tapasztalati jellemzoi.
Konfidenciaintervallumok, statisztikai hipotézisek vizsgalata.

A hibaterjedés térvénye, egyetlen fiiggvény kozéphibaja.

A legkisebb négyzetek modszere, kiegyenlités kozvetit egyenletekkel.

Fotogrammetria és lézerszkennelés (BMEEOFTAG43)

robdPE

A leképzés matematikai modellje.

A kozel-fotogrammetria alapelve.

Térkiértekelés és ortofoto-készités.

Foldi 1ézerszkennelés és adatfeldolgozas folyamatai.

Tavérzékelés (BMEEOFTAG44)

1.

2.
3.
4.

A tavérzékelési eljarasok csoportositiasa hullamhossz, sugarzas forrasa és felvételi geometria szerint
(abrakkal).

Térbeli felbontas alapjan rendszerezze és jellemezze a multispektralis opitkai tavérzékelési rendszereket.
Légi 1ézerszkennelés és adatfeldolgozas folyamatai

Tavérzékelés fobb alkalmazasai, az adott teriileteken elényei mas adatnyerési eljarasokkal 6sszehasonlitva.

Topografia (BMEEOFTAG45)

1.
2.
3.

Domborzatabrazolasi modszerek az analog és digitalis térképezésben.
A jelkulcs és a méretarany szerepe az analdg és digitalis térképezésben.
A topogréfiai és a kartografiai adatmodell, generalizalas.



