Nagyszilardsagua szalerdsitésii polimer (FRP)
betétek hazai és nemzetkozi szabvanyokban
valo megjelenésének eldsegitése
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— & —Fibre Reinforced Polymer (Szalerésitésii polimer)

Szalak + Agyazbéanyag

©5-20 um atméré o szalak védelme

enagy huzoszilardsag o teherelosztas

elinearisan rugalmas e kis” szilardsag

erideg e iiveges allapot

e 60-75 V% e linearisan rugalmas (svid idejti teher)

eiiveg | szén | aramid | bazalt e viszkoelasztikus (tartss teher)
o vizfelvevl képesség

~Based on available studies, the yearly global cost of corrosion problems is estimated to be US$2.5 trillion, which is
equivalent to 3.4% of the global GDP.”

Estefania Cuenca, Alessio Zaro and Liberato Ferrara, An experimental set up to assess the effects of crack sealing on the concrete-reinforcement bond in chloride
environments, Proceedings of the fib Symposium 2019, 27-29 May 2019

FRP?



*Iibre Reinforced Polymer (Szalerésitésii polimer)

Szalak I Agyazbéanyag
©5-20 um atméré e szalak védelme
enagy huzoszilardsag e teherelosztas
elinearisan rugalmas e kis” szilardsag
erideg e liveges allapot
e 60-75 V% e linearisan rugalmas (svid idejt teher)

eiiveg | szén | aramid | bazalt e viszkoelasztikus (tartos teher)
o vizfelvev6 képesség

Elektrolitikus korr6zionak
teljesen ellenallo!
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Célkittizések:
1. Az FRP betétek tapadasanak vizsgalata magas h6meérsékleten

2. Az FRP betétek feliileti kialakitasainak hatasa a betonnal val6 egyiittdolgozasra

Glassy region

Transition region

Dry

Increasing moisture content

Stiffness

Rubbery region

Temperature
(GangaRao, Taly, Vijay, Reinforced Concrete
Design with FRP Composites, 2007)

T, -> mechanikai tulajdonségok csokkenése

kevés vizsgalat magas h6mérsékleten

terheletlen oldal/analitikus modell

Bond stress (MPa)

¢

“Bond between fiber-reinforced polymer (FRP)

reinforcement and concrete is developed through a
mechanism similar to that of steel reinforcement and
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depends on FRP type, elastic modulus, surface
deformation and shape of FRP bar”
ACT 440.1R-15, p.27
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Kutatdsi feladatok

ACEE - The Journal of “Architecture Civil Engineering Environment”, Vol. 11/2, pp. 79-88.

©)

Séandor Solyom, Matteo Di Benedetti, Anna Szijart6, Gyorgy L. Balazs, 2018, Non-metallic reinforcements
with different moduli of elasticity and surfaces for concrete structures.




—/@ — Magas hémérséklet

@ Kihtzovizsgalatok
© Beton: f,=37,8 MPa (sp-=0,4)

® IFRP: 2=8 mm, E; = 56,1 GPa (sD = 1,5),
fi=1542 MPa (sp=27,8)

© ~20, 80, 165, 190 és 300 °C
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Terhelt oldali relativ elmozdulas (mm)

Sandor Solyom, Matteo Di Benedetti, Maurizio Guadagnini, Gyorgy L. Balazs,

Eredmények ——

Effect of temperature on the bond behaviour of GFRP bars in concrete, Composites Part B: Engineering
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Terhelt-oldali relativ elmozdulas

Analitikus modell
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GFRP HW|

(helically wrapped -
spiralis tekercselés)

GFRP SC BFRP SC

(sand coated — homokszort)
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FRP - feliileti kialakitas




—@,— Feliileti kialakitas
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Vizsgdlati modszerek ——
Sandor Solyom, Gyorgy L. Balazs,

Bond of FRP bars with different surface characteristics, Construction and Building Materials




© gerenda (hajlitd) kihizovizsgalat (Aci 440.3R | RILEM RC5)
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,direct tension” kihuzdvizsgalat (DT)
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Eredmények ismertetése

fib TGs5.1 (FRP Reinforcement for concrete structures) munkabizottsagi iilés, Barcelona, Spanyolo., 2018 okt. 25-26
ACF2018 Sustainability and Innovation in Concrete Materials and Structures, Fuzhou, Kina, 2018 nov. 4-7

IABSE Symposium 2019 - Towards a Resilient Built Environment, Guimaraes, Portugalia, 2019 mérc. 27-29
fibTGs.1 | fibYMG | Krakkod, Lengyelorszag, 2019 méjus 24-29

BEI2019-Bridge Engineering Institute, AEA, 2019 jil. 22-25

Sandor Solyom, Matteo Di Benedetti, Maurizio Guadagnini, Gyorgy L. Balazs, Effect of temperature on the bond
behaviour of GFRP bars in concrete. Folydirat: Composites Part B: Engineering

Sandor Solyom, Gyorgy L. Balazs, Bond of FRP bars with different surface characteristics,
Folyo6irat: Construction and Building Materials

Eredmények hasznosulasa

Uj kisérleti modszerek kidolgozasa

Analitikus modell kidolgozasa. Kapcsolati fesziiltség-relativ elmozdulas 6sszefiiggések differencial egyenletének
megoldhatbsiga (zart formaban megadva) magas hGmérsékleten is

Numerikus modellezési lehetGség szerkezeti elemek esetén is (lasd: ,JABSE” cikk: Modelling the temperature
effects in GFRP RC members — bond and structural application) -> Kéltséghatékonysag

Szerkezeti elemek hasznalati és teherbirasi hatarallapotban viselkedések jobb megitélése

UNKP-18-3-IV-BME-45 (&}
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MC-ITN: European Network for ~ FRPreinforcement
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and Rehabilitation Solutions



