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ANYAGTAN I. — Adalékanyagok.
Eloadok: Dr. Galos Miklos és Dr. Kausay Tibor

Hazai adalékanyag lel6helyek, geoldgiai, kdzettani (petrografiai) és kdzetfizikai
jellemzése. Torés, z0zéas, osztalyozas, mosas ¢és az ¢épitdipari mindség
Osszefliggése. Szennyezések (csillam, amorf szilikatok, iszap/agyag, stb.).
Mesterséges adalékanyagok, masod-adalékanyagok. Konnyti adalékanyagok
(mesterséges, természetes). Nehézbetonok, sugar-, tlizallo- és kiilonlegesen
kopasallo betonok adalékanyagai. Szemalak, szemmegoszlas, fajlagos feliilet,
finom szemek vizsgalata. Hazai adalékanyag gazdalkodas.

ANYAGTAN II. - Epitési kémiai ismeretek. Cementek.
Eléadok: Dr. Kopecsko Katalin és Dr. Kovacs Karoly

a) Epitési kémiai ismeretek:
Atomok és molekuldk. Gaz és folyadékrendszerek. Kristalyos és iivegszerli
testek felépitése. Homogén ¢€s heterogén szilard anyagrendszerek. Folyadékok
jellemzése, hatarfeliileti jelenségek, reoldgiai tulajdonsagok.

b) Cementek:

Cementek gyartastechnologia és hatasa a cementtulajdonsagokra. Cementkémia
mérndkoknek: oxidos Osszetétel, klinkerasvanyok, formuldk és modulusok,
hidratacid, karos alkotok, duzzadds, kémiai stabilitds, cementszabvanyok,
cementvalaszték, hidraulikus potlékok (pernye, kohdsalak, trasz, mikroszilika =
kovasavliszt) ¢és  kiegészitd-anyagok (pl. mészkdliszt). Hobfejlesztés,
korrozidérzékenység, szilikat-alkali és karbonat-alkali reakcid. Bauxitcementek
(régen) és aluminatcementek (ma).
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ANYAGTAN IIl. — Adalékszerek. Acélbetétek. FeszitObetétek.
Eléadok: Dr. Erdélyi Attila, Dr. Kovacs Karoly

a) Adalékszerek:
Képlékenyitdk, folyositok, kotés és/vagy szilardulds gyorsitok, kotéslassitok,
légbuborékképzok, tomitok, stabilizatorok, zsugorodascsokkentdk, inhibitorok
(korroziogatlok).  Onteriild,  6ntdmorddd — betonok  (SCC)  szereinek
hatdsmechanizmusa, jellegzetes alkalmazasi szabalyok ¢és elérhetd
eredmények. Cementek és adalékszerek Osszeférhetdségi kérdései. Parazarod
szerek, zsalulevalasztok. Viztaszitok ¢és impregnaldo szerek. Vizsgalat,
szabvanyok.

b) Acélbetétek, feszitObetétek:
Jellegzetes gyartasi modok, valaszték, mechanikai tulajdonsagok. Hazai, DIN,
BS, ASTM ¢és prEN 10080 szerinti betonacélok ill. MSZ és prEN 10139
szerinti feszitGacélok. Szivossag, duktilitas, hegeszthetdség, korrdziovédelem
¢és érzé¢kenység. Relaxacio, ferde szakitas, fesziiltségkorrdzio feszitdbetéteknél.
Valaszték: tekercsek, rudak, halok, térbeli halok. Huzalok, paszmak, (csavar-
menetes) rudak. Acélszalak betonhoz.

BETONTECHNOLOGIA 1. — Betontervezés. Alapvetd tulajdonsagok. Betontechnoldgiai
utasitas.
Eldadok: Dr. Salem G. Nehme

Az adalékhalmaz jellemzése szemmegoszlassal, pépigénnyel, vizigénnyel. A
szemmegoszlas tervezése. A frissbeton tulajdonsagai: keverési arany,
betonosszetétel, viz-cement tényezd, viz-levegd-cement tényezd, konzisztencia,
bedolgozhatdsag, probakeverés, péptelitettség, eltarthatdosag, szétosztalyozodas,
kivérzés, ,,z0ld” szilardsag, porustartalom. A cementkivalasztas szempontjai.

A Dbeton osztalyba sorolasa és jelolése. Betontervezés és kovetelmény kiiras,
nyomo- és hiizoszilardsagra. A szokasos betontulajdonsagok vizsgéalati modszerei,
kiirast és eredményeket befolyasold tényezok. (Frissbeton adatok, szilardsag, c-¢
diagram, rugalmassagi modulus, kopas, vizzarosag, fagyallosag, stb.)

A betontechnoldgiai utasitds célja, készitésének rendszere, kiindulasi adatai. A
beton- ¢és épitéstechnoldgiai utasitas felépitése, bemutatasa mintapéldakon. A
probakeverés célja és elvégzésének szempontjai és gyakorldsa mintapéldakon.
Betonozasi hibak kijavitasa. A betontechnoldgus felelossége
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BETONTECHNOLOGIA I1. — Szokvanyos és kiilonleges betontechnologiak
Eléadok: Dr. Erdeélyi Attila, Dr. Jozsa Zsuzsanna

a) A szivattyizhato, a repedésmentes, a vizzard, a kopasalld, a sugarvédo,
fagyallo, so6zasallo betonok kovetelményei, Osszetételei ¢€s  épitési
technologidja. A munkahézag készitésének modszere. Az utdkezelés. A
bedolgozas szabalyai.

b) A vizalatti beton betontechnologiaja. Nagytomegii betonok fogalma. A
hémérsékletszabalyozéds a kéreg- és atmend repedések megeldzése céljabol a
cement, a zsaluzat, a kizsaluzas idopontjanak megvalasztasa, a beton hiitése, a
szakaszos épités altal. Példa a beton- és épitéstechnologiai utasitdsara. A nagy
¢s az igen nagyszilardsdgi beton fogalma, kdvetelményrendszerének
kiilonleges kérdései, 0sszetétele, beton- és épitéstechnologidja. A latszobeton
Osszetétele, kovetelményrendszere és épitéstechnoldgiaja. A dermesztett beton,
a lovellt beton, a vakuumozott, a porgetett beton, a kolkrét, a prepakt, az
eléregyartott beton technoldgidja. Konnylibetonok, nagy kezddszilardsagh
betonok. Injektald habarcsok

BETONTECHNOLOGIA l11. — A betontechnoldgia és a betonmegmunkalds gépei
Eléado: Dr. Racz Kornélia

Toré-, és osztalyozogépek szerepe az adalékanyag mindségi kdvetelményeinek
biztositasaban. Hidraulikus osztalyozas alapelve, adalékanyagmos6 berendezések.
Betonkeverdgépek, a keverés mindsitésének kérdései. A  betongyartas
folyamatanak automatizalasi lehetdségei. Beton-, ¢€s  habarcsszivattyuk
izemeltetési kérdései. Betontomorité vibratorok alaptipusai, a vibracios
paraméterek kivalasztasanak legfontosabb szempontjai. Beton, vasbeton ¢és
feszitettbeton elemek tiizemi elOregyartasara szolgald korszerli berendezések.
A betontechnologiai gépekkel kapcsolatos kornyezetvédelmi kérdések. Epit6ipari
hulladékok és bontott anyagok ujrahasznositasanak sajatos berendezései. (Az
eldadasok keretein beliil bemutatd laboratoriumi mérésre, ill. egyes technologiai
berendezések mikodését bemutatd szamitogépi demonstraciés — programok
futtatasara is sor keriil.) Betonvago, mar6, furd, homokfuvo, felilletmegmunkald
(pl. plazmaolvasztd gépek).
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BETONSTRUKTURA, TARTOSSAG, DIAGNOSZTIKA |. — Betonstruktiira és vizsgalata.

Diagnosztika

ElSadé: Dr. Salem G. Nehme

A betonstruktura fogalma. A beton makro- mezo- és mikrostukturaja. A kapillaris
¢s légporus rendszer kialakulasa, a pérusok és a viz kdlcsonhatasa. A viz-cement
tényezd szerepe. A mesterségesen bevitt 1€égporusok szerepe. A tavolsagi tényezo.
A porusrendszer tervezése, befolyasoldsanak modszerei.

A porusrendszer vizsgalatdnak modszerei: higanyos poroziméter, adszorpcids
vizsgalatok ¢és ezek kritikaja.

A Dbetonstruktira és a cementkd tulajdonsagai. Kémiai, szaradasi és autogén
zsugorodas.

A kapillaris porusokban végbemend un. transzportfolyamatok vizsgalatanak
modszerei: ionok, CO,, nem reagald gazok diffuzidja, gazateresztés, vizateresztes,
paradiffuzio, vizfelvétel és ezek megbizhatésaga. A puccoldnos anyagok hatdsa a
transzport folyamatokra.

A diagnosztika fogalma, célja, rendszere. A szakértdi tevékenység.
Szemrevételezéses vizsgalat, esettanulmanyok. Betonszilardsdg roncsoldsos ¢és
roncsolasmentes  vizsgalata. Két (tobb) moddszer egyidejii  haszndlata,
megbizhatosdg. Fizikai és kémiai vizsgalatok: pH mérés, karbonatosodas,
kloridtartalom, cementfajta, és —tartalom. Acélbetét helyének, atmérdjének és
korr6zio allapotanak vizsgélata. Endoszképos ¢és mas kiilonleges (pl
termogravimetria, infravords, spektorkopia, rontgendiffaktogram) vizsgalatok.
Leszakito vizsgalatok. Probaterhelés.

A vizszigetelés vizsgalata.

Szakértéi vélemény €s javaslat.

BETONSTRUKTURA, TARTOSSAG, DIAGNOSZTIKA II. — Tartossag. Védelem
Eloadok: Dr. Kovacs Karoly

A vasbeton tartossaganak fogalma. Az EN 206 tartoéssagi kovetelményei:
kornyezeti osztalyok vagy a beton romléasat el6idézd folyamatok: a jégképzddés,
jégolvasztd sok hatasa, eltérd hotagulasi egyiitthatoji anyagok hatdsa, savak,
lugok, olajok, zsirok, ipari szennyezdk (pl. fenol), ill. a kiligozodas hatasa, alkali-
kovasav (karbonat) reakcio, szulfitok okozta tonkremenetel, légszennyezd
anyagok hatadsa. Mikrobiologiai korr6zid. A betonkorr6zié mechanizmusa €s a
védekezés. elve.

crcr

crcr

Vasbeton szerkezetek repedéseinek tipusai (szaradasi zsugorodas, iilepedés,
egyenldtlen hémérséklet a hidrataciohd miatt, térfogatnovekedés okozta,
terhelésbél adddd ¢€s technoldgiai repedések), szereplik a tartdssagban,
megeldzésiik maodja.
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A vasbeton tartossagat befolyasold tényezok. Tartdssag, élettartam.
Elsddleges megel6z6 védelem szabalyozassal, tervezéssel, épitéssel, ellendrzéssel,
fenntartassal. Az els6dleges védelem betontechnologiai eszkozei

BETONSTRUKTURA, TARTOSSAG, DIAGNOSZTIKA I11. — Javitas
Eléadok: Dr. Kovacs Karoly

Masodlagos megel6z6 ¢és megsziintetd védelem (javitds). A betonaljzat
elokészitése. Javito €s feliiletvédd anyagrendszerek: beton, 16vellt beton, PCC és
PC rendszerek. Feliiletvédd rendszerek.

A védelem ¢és a javitas tervezése, kivitelezése és ellendrzése.

Repedések javitasa és a javitas ellendrzése.

Esettanulmanyok.

MATEMATIKAI STATISZTIKA
Eloado: Dr. Sandor Csaba

Matematikai statisztikai alapfogalmak, valdsziniiségi valtozo, rendezett minta,
gyakorisdg, osztalygyakorisdg, relativ gyakorisdg, gyakorisagi eloszlasi
hisztogram, eloszlasjellemzdk, szamtani koz¢ép, median, modus, szoras, fraktilisek.
Gyakorisagi és eloszlasfiiggvények. Normalis eloszlas, nomalitas vizsgélata (F-
proba, stb.). ASTM, ISO, EN eldirdsok. A regresszios fliggvény. Konelacio, gépi
szamitasi  lehetdség.  Kiiszobérték, kockazat. Korvizsgalat, pontossag,
ismételhetdség, stb.

Epitc’ianyag mindsitése: szemrevételezés, probavétel, vizsgalat, értékelés,
mindsités. Atvételi eljaras, probavételi jegyzokonyv.

MINOSEGIRANYITASI ISMERETEK — Minésitési rendszerek. A mindsités elvei.
Eloadok: Dr. Madaras Gabor és Pinter LaszIo

Mindségiigyi €s szabvanyositasi ) fogalmak és értelmezésiik a betoniparban. A
mindség értelmezése. Az Eurdpai Unid jogi és miiszaki szabalyozdsa. Az EU
Epitési Termék Irdnyelve és az Ertelmezd Dokumentumok. Torvények és
rendeletek. Az 10 jogszabalyok bevezetésének kovetkezményei. Szabvanyok
alkalmazasa. Betonok szabvanyositasa. A megfeleldségértékelés eljarasai.

Kijelolés, akkreditalas, auditalas. Az ISO 9000 szabvéanysorozat szerinti vallalati
mindségiigyi rendszerek alkalmazasa a betoniparban. Mindségbiztositasi
rendszerek a betontechnologidban. Terméktanusitdsi rendszer. Rendszer és
terméktanusitas. A vizsgalati tevékenység 1) elemei. Laboratériumi vizsgalatok
hitelessége, jartassdg. Informaciods forrasok.
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MINOSEGBIZTOSITAS — A beton minésitése és megfelelésége.
Eléado: Dr. Madaras Gabor és Pintér Laszlo

A betonmindsitésre vonatkozo szabvanyok. Mindsités betoncsaladok alapjan az

EN 206 szerint.

- A frissbeton tulajdonsagainak (konzisztencia, viz-cement tényezd, Osszetétel,
légtartalom, kivérzés, stb.) mindsitése.

- A megszilardult beton tulajdonsdgainak (szilardsag, vizzarosag, kopasallosag,
fagy- és sozasallosag, zsugorodas, héfejlesztés, stb.) mindsitése. Vizsgalat és
mindsités bemutatisa példakon.

- A miitargyba beépitett beton mindsitése.

- Eléregyartott elemek mindsitése.

VASBETONSZERKEZETEK I.
Eloadok: Vertes Maria és Dr. Toth Laszlo

a) Hidak:

A koziti és a vasuti hidak tipusai: szokvanyos monolit, helyszinen, ill. izemben
eléregyartott, szabad konzolosan épitett, ill. szerelt, eltolassal épitett hidak
betonjanak  tervezése,  épitésének  beton-  ill.  épitéstechnologiai
mindségellendrzése.

Kozati hidszerkezetek karosodasa egyik megyénk 49 db sozasnak Kkitett
hidjanal (esettanulméanyok 0Osszegzése). A mért értékek valtozasa a felujitas
id6pontjaban. A kozuti és a vasuti hidakat éré kornyezeti hatdsok. Magyar,
német és EU eldirasok a hidak kornyezeti agresszivitasi osztalyba sorolasara.

S oro T

A hidak fenntartasarol roviden.

b) Kommunalis épitmények:
Viztarolas és szennyviztisztitds miitargyai. A vasalds és a betontechnoldgia
Osszefliggései. Munkahézagok, vizzarosag. Tapasztalatok értékelése.

VASBETONSZERKEZETEK II. — Uj anyagok a vasbetonépitésben
Eléado: Dr. Baldzs L. Gyorgy

Zsaluzat ¢és allvanyzat szerkezeti kialakitdsa. Zsalu-, ill. allvanyrendszerek és
méretezésiik szempontjai.

A betonacél és a vasvazak épitéshelye, tarolasa, szallitasa, beszerelése. Feszitd
huzalok, kabelek, paszmak készitése és beépitése. A feszités és injektalas.

Az Ontott beton, a csuszd, a kuaszo, alagitzsaluval, LIFT-FORM, stb.
technologiaval  készitett  szerkezetek  beton-  és  épitéstechnologidja,
mindségellendrzése. Az eldregyartott szerkezetek specialis kérdései.

Ipari padozati beton. Térburkolati és palyabetonok, utépitési alaprétegek (CK, CE,
»RCC” (hengertomoritett betonok).

6 TantervBT



Nagy szilardsagt, nagy teljesitoképességli betonok:

Definiciok. Fesziiltség-alakvaltozas jellemzOk. Ridegség. Betondsszetétel.
Bedolgozhatosag. Adalékanyagok ¢és adalékszerek szerepe. Szalak szerepe, szalak
tipusai: acélszal, PP-szal, egyéb szalak. Nagy huzoszilardsag (SIFCON).
Gyartasmod. Alkalmazasi lehetdségek. A kedvezd tulajdonsdgok nyujtotta
lehetdségek és azok korlatai. Tervezési kotottségek. Szabalyozas.

Nagy szilardsagu, szalerdsitésti miianyagok:

A szédlak (szén, aramid, liveg) tulajdonsagai: nagy szilardsdg, nagy faradasi
szilardsag, korrozioallosag, alkali-allosag, kis relaxacid. Az agyazdanyagok
tulajdonsagai: alakvaltozoképesség, szilardsag, iivegesedési pont. Alkalmazas
betonba kevert szalakként valamint betétként, ill. feszitobetétként. Tapadas. Nem
acél anyagu betéttel feszitett elem duktilitdsa. Felhaszndlas megerdsité anyagként.

Rogzitéstechnikai elemek:

Alkalmazasok célja, modja, lehetdségei. Tipusok: bebetonozott csap, erdvel
vezérelt terpesztett csap, elmozduldssal vezérelt terpesztett csap, alametszd csap,
tapaddsos csap, injekcids csap, beldtt csap, betoncsavar. Miikodési elviik és
mechanikai  viselkedésiik.  Teherbirds,  alakvaltozoképesség,  relaxacio.
Tonkremeneteli modok. Repedések hatasa. Méretezési elvek.

MERETEZESELMELET
Eloado: Dr. Kovacs Tamas

A méretezéselmélet torténeti attekintése. Megengedett fesziiltség; parcialis
(biztonsagi) tényezds méretszamitas; félvaloszintiségi méretezeEs;
valoszinliségelmeélet alapjan torténd vizsgalat alapelvei. A tervezett élettartam.

A teherbirdas és szilardsag (valoszinliségi jellemzok, varhatd érték, szoras,
ferdeség); szilardsag (plasztikus-, rideg anyag, keverék). Keresztmetszeti
mennyiség (varhato érték, szoras), karakterisztikus €s tervezési értekek.

Terhek és igénybevételek. Allando teher (6nsuly, foldnyomas, stb.), hasznos teher,
meteorologiai terhek, karakterisztikus és tervezési értékek. Méretezési tartalék.

Kockazat, biztonsadg, megbizhatdsag.

Az MSZ, mint az Eurocode el6futara. Az attérés nehézségei. Példak az Eurocode 1
¢s 2 hasznalatara.
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VEZETESELMELET ES MARKETING
Eloado: Dr. Szabo Tibor

Vezetés ¢és szervezet. A szervezet jelentdsége, kialakulasa. A tudomanyos
munkaszervezet funkcionalis vezetés. A biirokratikus szervezet és a racionalis
vezetés. A ,,Human Relations” tanitdsa. Nyilt és alternativ szervezeti formak.
Tobbdimenzids modern szervezeti formak. Technologia — szervezet — kornyezet.

Egyén, csoport, szervezet. Magatartdas ¢€s motivacid a szervezetben.
Sziikségletelméletek. Az egyén ¢és szerepek a szervezetben. Alkalmazkodas,
egyéni célok, csoport célok. Erkodlcs és szocialpszicholdgiai problémak a
szervezetben. Informalis struktirdk megismerése és kezelése.

Hatalom a szervezetben. Hatalmi viszonyok — hatalom, befolyasolas, hataskor. A
munkaszervezet tarsadalmi tagozdodasa. Hatalom a horizontalis és vertikalis
dimenzidban. Szervezeti célok meghatarozasa, dontéshozatal, konfliktusok.
Vezetdi személyiség, magatartds, stilus, elégedettség. Vallalati kultara, a hatalom
¢és a feladatok megosztasa. Szervezeti valtozasok, konfliktusok, dinamizmus -—
szervezetfejlesztés. Hatalom és feleldsség a szervezetben.

JOGI ES GAZDASAGI ISMERETEK
Eloado: Dr. Bankuti Antal

A targy egyrészt az alapvetd jogi fogalmakat ismerteti meg a hallgatosaggal,
masrészt részletesebben foglalkozik a hallgatd szdmara kiemelten fontos
jogteriiletekkel.

Kozéppontjaban a civilisztikai ismeretek allnak:

a tulajdonjog, a kitelmi jog, a szerzddési jog és a vallalkozasi jog.

Ismerteti a cégjog szabalyait, targyalja a gazdasagi tarsasagokrol szolo torvény
egyes gazdasagi tarsasagait.

Munkajogi vonatkozdsban pedig ismerteti a Munka Torvénykonyvének
szerkezetét, sz0l a munkaviszonyro6l, a munkajogi feleldésségrol és a munkaiigyi
jogvitakrol.

Kitekintést ad tovabba a nemzetkdzi maganjog teriiltére is.

SZERKEZETI ANYAGOK
Eloado: Dr. Balazs L. Gyorgy

A targy attekinti a szerkezeti anyagok és vasbeton 6 jellemzdit.

Bemutatasra keriilnek anyagszerkezeti oldalrdl a beton és az acél legfontosabb
mechanikai tulajdonsagai, vasbetonszerkezeti oldalrdl pedig a hajitott elemek
méretezése.

Azon hallgatok szamara kotelez6, akik nem rendelkeznek ezen targyakbol
elegendo eloképzettséggel.
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