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Definicidk

Definicid

Jelélje N a természetes szamok halmazat. Legyen A = {a1,az,...}
(a1 < ap < ...) természetes szamokbdl all6 végtelen halmaz,
k € N, k > 2 rogzitett és n € N. Jelélje az alabbi

ap +ap,+...+a,=n, aj,ay,...,a;, €A,
ap+ap+...+aj, =n, a; <a,<...<a, a,-l,a;z,...,a;kEA,
ap+a,+...+a, =n, a; <a,<.. <a, a,-l,a,-z,...,a,-kEA

egyenletek megoldasszamat rendre Ry (A, n, k), Ra(A, n, k), illetve
R3(A, n, k).
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Klasszikus problémak

Probléma (Waring-probléma)

Legyen m € N. Melyik az a legkisebb s gy, hogy minden
természetes szam felirhaté legfeljebb s darab m-dik hatvany
osszegeként?

Probléma (Goldbach-sejtés)

Minden ketténél nagyobb paros szam felirhaté két primszam
osszegeként.

| A\

A\

Sejtés (Erd6s-Turan)

Ha R3(A, n,2) > 0 akkor R3(A, n,2) nem lehet korlatos.

Kiss Sandor Algebra Tanszék Additiv reprezentacié6fiiggvények és Sidon - sorozatok



Hilbert-kocka

Legyen {h1, ha,...,} (h1 < ha < ...) pozitiv egészek véges vagy
végtelen sorozata.

H(hy, hy,...) = {Zs;h; e € {0, 1}}.
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Hilbert-kocka

Legyen {h1, ha,...,} (h1 < ha < ...) pozitiv egészek véges vagy
végtelen sorozata.

H(hy, hy,...) = {Zs;h; - ¢; € {0, 1}}.

A Hilbert-kocka paros része

Ho(hy, ho,...) = {Ze;h; g, €{0,1},2| Zs;}.

A Hilber-kocka paratlan része
Hi(hy, ho,...) = {Ze;h; g € {0,1},2+Zg,}.
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Hilbert-kocka

A Hilbert-kocka H(h1, ha,...) félig nem elfajulé ha
et Y
i i

ha 3.e; =3¢, mod 2, ahol €; € {0,1}.
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Hilbert-kocka

A Hilbert-kocka H(hy, ha,...) félig nem elfajul6 ha
a2 Y
i i

ha 3.e; =3¢, mod 2, ahol €; € {0,1}.

Tétel (Kiss, Sandor, 2018)

Legyen H(hy, ha,...) egy félig nem elfajulé Hilbert-kocka. Ha
A= Ho(hl, h2, .. ) és B = Hl(hl, h2, PN ), akkor
R>(A, n,2) = Ra(B, n,2) minden pozitiv egész n-re.

Kiss Sandor Algebra Tanszék Additiv reprezentaci6fiiggvények és Sidon - sorozatok



Hilbert-kocka és additiv reprezentaciéfiiggvény

Tétel (Kiss, Sandor, 2018)
Legyenek B = {d1,...,dom}, (0 < di < dp < ... < dpm)
nemnegativ egészek, amelyekre dy 1 > 4d,i, minden

I=0,...,m—1és

dy <dh+do+dzs+ds+... +d2i+1+... +d2/71+1

minden | = 2,..., m. Legyen A nemnegativ egészek olyan véges
halmaza, hogy 0 € A. Ha minden n pozitiv egészre
R>(A, n,2) = Ry(B, n, 2) teljesiil, akkor

A - Ho(dl, d2, d3, d5, ceey d2m—1+]_),

B = Hi(dy,dy, ds, ds, ..., dom-1,1).
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Particiok és additiiv reprezentaciofiiggvények

Sejtés (Kiss, Sandor, 2018)

Legyenek A és B nemnegativ egészek olyan halmazai, amelyekre
AUB =Né AN B = {r+ mN}, ahol r >0, m > 2 egészek és
minden pozitiv egész n-re, Ra(A, n,2) = Ry(B, n,2) teljesiil. Ekkor
létezik olyan | > 1 egész, hogy

A= Hp(1,2,4,...,2%71 2211 22111 22241 1), 4(22!1-1),.1.),

B = Hi(1,2,4,...,2%71 2211 221 _1 2(22!+1_1) 4(2?t1_1),.1.).

<
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Particidk és reprezentacioéfiiggvények

Tétel (Kiss, Sandor, 2018)

Tegyiik fel, hogy ha C és D olyan végtelen halmazok, amelyekre

0 € C és Ry(C,n,2) = Ry(D, n,2) teljesiil minden n-re, akkor C és
D egy alkalmas félig nem elfajulé Hilbert-kocka paros ill. paratlan
része. Ekkor léteznek olyan A és B nemnegativ egészekbdl 4llo
kiilnbézé végtelen halmazok, hogy AU B = N és

AN B = {r+ mN}, ahol r > 0, m > 2 egészek és minden n pozitiv
egészre, Ry(A, n,2) = Ry(B, n,2) akkor és csak akkor ha létezik
olyan | > 1 egész, hogy

A= Hy(1,2,4,...,2%71 2211 224171 2(221+1_1) 4(22*+1_1),.1.),

B = Hi(1,2,4,...,2%71 2211 221 _1 2(22!+1_1) 4(2?t1—-1),.1.).
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A generatorfiiggvény modszer

A generatorfliggvény - moédszer lényege az, hogy tekintjik az
A C N végtelen sorozat generatorfliggvényét:

f(z) = Zza.

acA

Kénnyen belathaté, hogy

Fi(z) =D Ru(A n, k)z".
n=1
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Definicidk

Pozitiv egészek egy A halmaza Sidon-halmaz, ha R3(A,n,2) <1
minden pozitiv egész n-re.

Definicié

| A

Legyen g > 1 rogzitett egész. Pozitiv egészek egy A halmaza By[g]
halmaz ha R3(A, n, h) < g minden pozitiv egész n-re.

N,

Definicié

Pozitiv egészek egy A halmaza k-ad rendii aszimptotikus bazis ha
R3(A, n, k) > 0 minden elég nagy pozitiv egész n-re.
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Definicidk

Probléma (Erdés)

Van-e olyan Sidon-halmaz, ami harmadrendii aszimptotikus bazis?
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Definicidk

Probléma (Erdés)

Van-e olyan Sidon-halmaz, ami harmadrendii aszimptotikus bazis?

Tétel (Kiss, Sandor 2019)

Minden h > 1 egész szamra létezik olyan Bp[1] sorozat, ami
2h + 1-ed rendii aszimptotikus bazis.
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Véletlen médszer

Legyen Q pozitiv egészekbdl allé szigortan ndvs sorozatok halmaza.

Lemma

Legyenek

a1,02,03 . .. (1)

olyan valés szamok amelyekre

0<a,<1 (n=12,...). ()

Ekkor létezik olyan valészintiségi mezé (Q2, X, P), amelyre

(i) Minden n természetes szamra
EM ={A:AcQ,neA}

mérhets, és P(E(M) = a,.

(i) AzEM, £Q) . események fiiggetlenek.

y
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Véletlen médszer

Jeldlje az £(") esemény indikator fiiggvényét o(A, n):

(A n) = 1,ifncA
A=Y 0, ifn¢ A

Ro(An k)= > o(Aa)o(Aa). .. oA a).

(ag,a,---, ak)GNk
1<a;<...<ag<n
al+a2+...+ak:n

Kiss Sandor Algebra Tanszék Additiv reprezentaciéfiiggvények és Sidon - sorozatok



Bizonyitas

Legyen « olyan val6s szam, amelyre o = ﬁﬂ' Definialjuk az A
véletlen halmazt a kdvetkezéképpen:
P A) = L
(neA)= Tia
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Bizonyitas

Legyen « olyan val6s szam, amelyre o = %ﬂ' Definialjuk az A
véletlen halmazt a kdvetkezéképpen:
P A) = b
(n € ) - nl—oz’

@ R3(A,n,2h+1) > 0 teljesiil 1 valésziniiséggel, ha n elég nagy.
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Bizonyitas

Legyen « olyan val6s szam, amelyre o = ﬁﬂ' Definialjuk az A
véletlen halmazt a kdvetkezéképpen:
P A) = b
(n € ) - nl—a’

@ R3(A,n,2h+1) > 0 teljesiil 1 valésziniiséggel, ha n elég nagy.
@ R3(A,n, h) <1 teljesiil 1 valészintiséggel, ha n elég nagy.
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Bizonyitas

Legyen « olyan val6s szam, amelyre o = ﬁﬂ' Definialjuk az A
véletlen halmazt a kdvetkezéképpen:

1
nl—a’

P(ne A) =
@ R3(A,n,2h+1) > 0 teljesiil 1 valésziniiséggel, ha n elég nagy.
@ R3(A,n, h) <1 teljesiil 1 valészintiséggel, ha n elég nagy.

o Elhagyjuk A véges sok elemét. Az igy kapott halmaz tovabbra
is aszimptotikus bazis marad.
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