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Bevezetés - célkituzés

Kiilonosen nagyszilardsagu acélok (S500 — S960)

- jarmuiparban, hajogyartasban

- anyagkoltség

- épitémérndki felhaszndlasa csekély | Fffiﬁ e |
Széles korti felhasznalas korlatja: 5 (AT 4 4% kaﬁk[\t\‘h

- hidnyos méretezési hatter

|

Széleskort kutatas: - nyugat-eurdpai (Aachen, Tampere, Lulea, Stuttgart, Coimbra),

- amerikai €s azsiai egyetemeken
+ BME Hidak ¢s Szerkezetek Tanszek (2012 - ...)

Celkitizés: Olyan hianypotldo méretezesi eljarasok fejlesztése, melyek elosegitik a
nagyszilardsagl acelszerkezetek gazdasagos hidépitési alkalmazasat.
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Kutatasi program, vizsgalati stratégia

HSS lemezek/szelveények lokalis horpadasi ellenallas
- zart szelvények vizsgalata } Somodi Balazs PhD; Hornyak Tamas TDK/OTDK

- ortotrop lemezek horpadasvizsgalata |  //lés Zsombor MSc diploma

Faradasvizsgalat tipikus hidépitési szerkezetekre Mecséri Baldzs PhD
- NSS — HSS faradasi jellemzok osszehasonlitasa
- VEM alapu eljarasok alkalmazhatésaga HSS-re (hot-spot; notch stress modszer)

Numerikus modell alapi méretezési eljarasok (hegesztés-szimulacio) Kolldr Dénes PhD
- gyartasi sajatossagok figyelembe vétele, sajatfesziiltségmodell meghatarozasa
zart szelvényre, trapézlemez gerincii tartora
- trapézlemez gerincii tartok nyirdsi horpadasi ellenallasa

Innovativ, numerikus mdodszer alapt méretezesi eljarasok fejlesztése, szabvanyositasa
- M-V-F interakci6 vizsgalata Jager Bence  PhD
- EN 1993-1-14 fejlesztése

Kozvetlen erdvel nem terhelt szerkezeti elemek (merevités) méretezése - UT Austin, USA
- stirlibordas hidak fliggdleges €s vizszintes merevitorendszerének méretezése
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Kutatocsoport felepitese

Kutato6 csoport vezetdje:  Dr. Kovesdi Balazs  (Prof. Dunai Laszl6, BME
Prof. Todd A. Helwig, UT Austin)

Doktoranduszok/kutatok: Somodi Balazs (posztdoktor)

Kollar Dénes (doktorjelolt)
Mecséri Balazs (doktorjelolt)
Jager Bence (doktorjelolt)

Yangging Liu (Tongji University, Kina)
Matthew C. Reichenbach (UT Austin, USA)

MSc hallgatok / TDK-z6 hallgatok
¢vente 4-5 hallgato

2017/18-ban: Hornyak Tamas, I11és Zsombor, Németh Gabor

Simon Norbert, Kiaferné Racz Annamaria
2018/19-ben: Torok Viktoria

TDK Konferencia 2019: Torok Viktoria I1. dij

OTDK Konferencia 2019: Neémeth Gabor II. dij, Hornyak Tamas III. dij,
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Lokalis horpadasi ellenallas

Hidak és Szerkezetek Tanszék

Somodi Balazs PhD
Hornyak Tamas TDK

EC

&  SchilloWs00
SchilloW700
SchilloW960
Clarin W400
Clarin W700
ClarinW1100
Cambridge WMS
Rasmussen W6 70
NishinoW207
NishinoW690
HimuskoW900-960
UsamiW460

Problémafelvetés: | 7
- Neégyzetes zartszelvényeknél nincs kello tervezési biztonsag,

BridgeW280

- Szabvanyos méretezesi gorbe atlag teherbirast ad meg, nem kompatibilis a parcialis tényezd!!!

Kutatasi celok:

- Milyen médon garantalhato a kell6 biztonsag (y,,,= 7?7),
- Mennyivel nagyobb a HSS anyagok teherbirasa, mint a NSS anyagoké?

UNKP Konferencia 2019

Budapest, 2019.05.30.
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Lokalis horpadasi ellenallas 2770« Pale= 700

Harmadik szérasmodell (5-8-12-16-20-30mm)

x  $355_atl
X S$355_5%

% §355_1%o

© 5960_atl

O 5960 5%

O 5960_1%o

— Winter-gérbe

—— Winter-gbrbe/1.11

- = = Winter-gérbe/1.23
$355_atl_atlag
$355_1%._4tlag

——5960_atl_atlag

——5960_1%o_atlag

Zart szelvényre (négyzetes és téglalap) elkésziiltiink.

I-szelvényre valo kiterjesztés folyamatban van.

UNKP Konferencia 2019

Hornydk Tamas TDK

Nemzetkozi egyiittmiikédes 2015-2018:
- Universitdt Stuttgart
- Bundeswehr Universitdit Miinchen
- RWTH Aachen
- BME

8355'8960: yM*,dtlag — 111, yM*,max = 123

S960: Tntsaithg = 1.06 Pppemax = 1.10

v

Javasolt uj értéek EN 1993-1-5 szamara

CEN/TC250/SC3 WG5

!

CEN WG5 meeting: 2018.02.06, Parizs
2019.02.15, Innsbruck

!

EN 1993-1-5 second generation

Budapest, 2019.05.30.
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lemezszerti oszlopszert interakcios viselkedes
viselkedes viselkedeés

Valos szerkezeti viselkedés a lemez és oszlopszerti viselkedés kozott van

M kérdés: hogyan méretezziik a hidakat?
\‘ 1 r e . /4 Pe=P
 Buler Interpolacios fiiggvény: 2
10 o— Nl k e Plate-like
3 interaction domain cobmmtie | Pe=0xd¢@0%x | buckling
" buckling i Interaction
=0 Lo I &>

p.=(p—1.)-&-2-&)+ 1.

flexural buckling Kutatasi célok:

curve

1. Interpolacios fiiggvény vizsgalata

0.2 0673 10 2.0 7% 2. Lemezhorpadasi gorbe
megbizhatdsagi vizsgalata
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Ortotrop lemez horpadasi ellenallasa

. N ult,p o r
Ppmm =70 Kovetkeztetések:
L1 1. Jelenlegi interpolacios fiiggvény és
g P ggveny
horpadasi gorbe a szabvanyos
0.9 méretezési eljarasok
' alkalmazasaval megfeleld,
2 biztonsag oldaldn van.
,_F_%) 0.7
g 2. Numerikus modellel kombinalva
205 azonban a biztonsag karara téved
=]
2 » all numerical results l
0.3 —plate b]_lck]j_ng ciurve EN 1993-1-5 mlndkett6 felﬁlViZSgélatra SZOI'ul
* numerical results (0.9<a<1.2) A l
0.1 PEN , L,
0 1 P 3 4 VEM alapu modellek elterjedésével
ez kulcsfontossagl a szerkezettervezésben
BME Hidak és Szerkezetek Tanszék (Dunai Laszlo, Kovesdi Baldzs) l

BME Tartészerkezetek Mechanikdja Tanszék (Adany Sandor)
CTICM France (Pierre-Olivier Martin) B
Universitdt Stuttgart (Ulrike Kuhlmann)
TNO Hollandia (Henri Steenbergen)

nemzetkozi egyiittmiikodésben
vizsgaljuk tovabb a kérdést
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Hegesztés-szimulacio alkalmazasa

Kiilonvalasztott termometallurgiai és mechanikai analizis (ANSYS)

Mechanikai probléma
» deformaciok

» alakvaltozasok
fesziiltségek
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Termikus probléma Szovetszerkezet
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» hoforras modell ;. » vegyi Osszetétel

> homérsékleti mezok T TTTTTTTTTTTIoooooTTIooo © > fazisatalakuldsok
» termikus gradiensek dP(T) [ J P,,(T)-P(T) » Vickers-keménység
» HAZ meghatarozasa dr T T

>

FZ meghatarozasa

AT)=1-expl-b-(M ~1)]
2018 fejlesztés, kutatas €ve

2019 publikaciok és PhD disszertacio 6sszeallitas eve

Kollar Dénes PhD védés - varhato idopont: 2019. vége

UNKP Konferencia 2019

Half of the web
Position in transversal direction [mm]

Hidak és Szerkezetek Tanszék

Kollar Déenes PhD

gyartasi folyamat modellezése

}

gyartasi sajatossagok
meghatdrozasa (deformdciok,
sajatfesziiltségek)

Célkitiizések:
1. Fejlett hoforrasmodell fejlesztés

2. Epitémérnoki gydrtmdanyokra
sajatfesziiltség modellek

3. Numerikus modell alapui
tervezés kiterjesztése

gyartas |—>| szimulacio || teherbirds

Budapest, 2019.05.30.
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Uj EN 1993-1-14

VEM alapt acélszerkezeti méretezesi szabvany

{'HEUROCODES

_* BUILDING THE FUTURE

Eurdpai bizottsag (TC250/CEN/SC3/AHGFE)

Nemzetkozi bizottsag (20 taggal) magyar vezetéssel
Elnok: Dunai Laszlo Titkar: Kovesdi Balazs

Cél: Acelszerkezetek numerikus modell alapi méretezéséhez sziikséges eldirasok €s javaslatok
osszegyljtése, rendszerbe szervezese.

2019: EN 1993-1-14 2"d Draft elkésziilt — 2019.m4jus 30. ——> CEN/TC250/SC3 - WG22
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Problémafelvetes:
1. Olyan szerkezeti elemek, melyek stabilizalnak
kozvetlen erdvel nem, vagy csak részben terheltek

2. Alulméretezésiik szerkezeti tonkremenetelhez vezet

2002 — 2019 kozott 4 hid szakadt le az USA-ban.

Rio Puerco River hid - 2011

g
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Merevitorendszer meéretezese

Problémafelvetes:
1. Olyan szerkezeti elemek, melyek stabilizalnak
kozvetlen erdvel nem, vagy csak részben terheltek

2. Alulméretezésiik szerkezeti tonkremenetelhez vezet

2002 — 2019 kozott 4 hid szakadt le emiatt

102 Avenue bridge - 2015

i B ) \ E a3 i

UNKP Konferencia 2019 Budapest, 2019.05.30.
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MerevitOrendszer méretezese — fliggdleges merevités

Szerkezeti viselkedés Numerikus modell

Mechanikai modell Uj méretezési eljaras (Kovesdi, Helwig - 2019)

sziikséges rugdmerevseg

C 3 I\/I(:rn+12 L
ﬂT,ideal— E-ly 'n+1'

N -0.9-0.15-W Niogg = — +0.45

merevités
egy rugd n,

2-N N

mod,twin mod,g

Minden e

mod,twin
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Merevitorendszer méretezése — vizszintes merevites

/ = - Vizszintes 8

merevités , 3,0 * required multiplicator ng=2

factor = + required multiplicator ng=3

—3

6 Lg Iy A o required multiplicator ng=4
i _s ., L ——proposed equation
—s.
a
. YA -L’-E-S?
@ ~ Ad L, -E-
g b,unit — 3
o

L/(S*ng) / sqrt(Ix/ly/ng)

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Uj méretezési eljaras (Kovesdi, Helwig - 2019)

2 2-n,, -L ﬂb,unit bt T et T e T e et
M, = Mg, + factor . —2—. E-1, 0 N = I = N Il N o
1‘ g Lb (a) Individual girder buckling, plan view |‘_Lb_’|
L )\ J \ J
Y I e,

r,r r,r N T T i< 7 ‘{ .............................. A%“"»-.
Merevités merevités merevités gerenda 7 i N N L= RN |
nélkiili eset hossza  merevsége merevsége | L, Ea |

J (b} Global system buckling , plan view |
Nor X Ly N X Ly
+—> +—>

Modosito tényezo — kalibracio alapjan
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Eredmenyeink bemutatasa — hasznosulasa

1. Folydirat cikkek / konferencia cikkek 6 (+3 +3) db Q1-es cikk IF: >20;
5 db konferencia cikk

2. Nemzetkozi szabvanyositasi bizottsagok —>  eredmények ipari alkalmazhatésdiga

—_—

ECCS-TWG8.3 Plated Structures (bizottsag titkara)

CEN/TC250/ SC3/WGS5 Plated Structures Kutatasi eredmények

bemutatasa évente 2x

S—

CEN/TC250/SC3/WG13 Steel bridges

CEN/TC250/ SC3 / AHGFE Design assisted by FE analysis

3. Hazai/nemzetkozi szakmai konferenciak:

SSRC Annual Stability Conference 2019. aprilis
BEI Bridge Engineering Conference 2019. julius
SDSS Conference 2019. szeptember

MAMEK 2019. augusztus
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Koszonom a figyelmet !

A KUTATASI PROGRAM AZ EMBERI EROFORRASOK Wil T(Tvia l6s4g
: MINISZTERIUMA UNKP-17-4-111 KODSzAMU U NEMZETI S
EMBERI EROFORRASOK o , : . o Program
MINISZTERIUMA KIVALOSAG PROGRAMJANAK TAMOGATASAVAL KESZULT.



