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A kutatdmunka célja

* Egyedi és csoportos viznovényzet-foltok hidrodinamikai hatasainak
vizsgalata sekély tavakban (doktori téma)

* Korabban: idealizalt laboratoriumi kortlmények kozotti, illetve
numerikus szimulacids vizsgalatok

* Sekély tavak:

 Nempermanens aramlasok = Hosszu ideji mérések
szukségesek az allanddsult valtozok meghatarozasahoz

* Valtozd aramlasi iranyok

* Ehhez draga miszerek haldzatara lenne sziikség = légi felvételezés



A mérési terllet elhelyezkedése

e Kiterjedt ndvényzetboritas
* Nadas (Phragmites australis)
» Kaka (Schoenoplectus lacustris)
 Sekély (az atlagos vizmélység a
nyiltvizi részen is 1.5 m kordli)
Az uralkodd szélirany E-ENy

> o 4 <4

atmérdvel
« Afolton belll a sGrdlség valtozik
» Befolyasolja az ataramlast
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A mérési modszertan

* Indirekt video-alapu sebességmeérés

* LSPTV (Large-Scaled Particle Tracking
Velocimetry) technoldgia

* Lagrange-i megkozelités: a
sebességvektorok az egyedileg kovetett
nyomjelz6k kovetkez6 pozicidjan alapulnak

* Atérbeli kiterjesztéshez nagy latdszog -2
drén alkalmazasa (DJI Phantom 3)

* Megfelel6 nyomjelz6 megtaldlasa:
méhviasz

* Olcsé mérési mddszer a pontbeli
aramlasméréshez képest
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Tesztmérések
— 2018. augusztus

30 nyomjelz6 - 9 cm
atmérdjd

10 referenciapont — 50 cm
atmérgjd

A repullési magassag 40 m

Szél szerepe:

o Aramlast kelt

e Akadalyozza a drdn
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Az algoritmus részei:

Videdk feldolgozasa * Részecskeazonositds

 Georeferalas

e Részecskeparositas

Automatizalt képelemzés
— LoG-filter

MATLAB kornyezetben
készitett program

4 fps alkalmazasa

Legalabb 3
referenciapont a képen
—> affin transzformacié

Minimum tavolsagon
alapuld parositas




resultant velocity [m/s]

0.13
0.1
0.09
0.07
0.05
0.03

A tesztmérés eredményei

Trajektdriak: Sebességmezd

e 12 perc hosszusagu videdbal e 10 masodperces atlagolassal

* Egy elnyuld felhét alkotnak az * Se nem allandod, se nem stacionarius
ut soran

7/9 - csak egy lagrange-i lenyomat



Mérések — 2019. marcius

* Nyomjelz6: 9 cm atmérgjd olvasztott méhviasz
korong

e 20 referenciapont — 50 cm atmérd — szamozassal,
racshalds elrendezésben

* Nagyobb mérési terilet
e Repllési magassag 60 méter, lefelé néz6 kamera

* Lencsetorzitas figyelembe vétele

* Hosszabb trajektoridk,
informacid az alvizrdl is

e A mérés kozben széladatok
és aramlasi adatok
regisztralasa
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Osszefoglalds

* Tavi kortilményekhez megfelel6 jelz6anyag megtaldlasa (9 cm — méhviasz
korong)

* A georeferalashoz megfelel6 ponthaldzat elkészitése
* Egyszer( algoritmus el6allitasa az egész munkamenetre

* Dron alapu LSPTV - meglehet6sen olcsé és egyszerlien telepithet6 modszer

Tovabbi feladatok:

* Mért adatok dsszehasonlitasa

« Aramlasi strukturak feltarasa — 6rvénylések, levalasok
e Hidrodinamikai hatasok — folyékony vonalak helyzete a névényzet alvizén

* Georeferdlas pontositasa — MATLAB SFM moduljanak hasznalata

K6szondm a figyelmet!

NKFIH K-120551 Sekély tavak fizikai folyamatainak kdlcsonhatasa tér- és id6beli |éptékeken keresztiil.

,A tanulmany alapjaul szolgald kutatast az Emberi Er6forrasok Minisztériuma altal meghirdetett FelsGoktatasi
Intézményi Kivaldsagi Program tamogatta, a BME FIKP-VIZ témateriileti programja keretében.”

9/9 Kulon kdszondm Rehdk Andrasnak, Zsugyel Martonnak, Pozsgai Istvannak és az EDUVIZIG munkatdrsainak a
segitséget.



